u Medidas del movimiento mecánico 

u Movimiento relativo 

u Aplicación de las derivadas en el 
movimiento mecánico 


CUZCAN: Ing. EFRAÍN TARAZONA T. 
A 


Aportando e Cona y la Cultura 
Al 


FÍSICA 


CINEMÁTICA I 


Ing. EFRAÍN TARAZONA T. 


CUZCANO EDITORIAL 
E 
IMPRENTA E.I.R.L. 


FÍSICA 


CINEMÁTICA I 


Autor : Efraín Tarazona T. 
Editor : CUZCANO EDITORIAL E IMPRENTA E.L.R.L. 


Composición, Diagramación y Montaje : 
Área de cómputo y publicaciones de Cuzcano Editorial e Imprenta E.LR.L. 


© CUZCANO EDITORIAL E IMPRENTA E.I.R.L. 
Derechos Reservados 


Jr. Coricancha N° 675 Zárate S. J. L. Lima - Perú 
Primera edición : Abril 2005 

Primera reimpresión : Mayo 2007 
Segunda edición : Octubre 2010 
Segunda edición aumentada : Abril 2014 
Tiraje : 1000 ejemplares 


Hecho el depósito legal en la 

Biblioteca Nacional del Perú N° 2005-2734 
Obra editada, impresa y distribuida por: 
CUZCANO EDITORIAL E IMPRENTA E.L.R.L. 
Jr. Coricancha N° 675 Zárate S. J. L. Lima - Perú 
Av. Alfonso Ugarte 1310 Of. 212 - Breña 
Telefax 423-8154 Í 


Prohibida la reproducción de esta obra por 


cualquier medio, total o parcialmente, sin cuze ANS 


permiso expreso de la Editorial. Aparanda es la Diesidn de la Ciencia y la Coltura 


LIMA - PERÚ 


Durante mis años de experiencia como Profesor de Física en Centros Pre- 
Universitarios, he notado en aquellos estudiantes: principalmente en quienes 
postulan a la Universidad Nacional de Ingeniería (UNI) ese afán perseverante 
por ampliar sus conocimientos. 


Este trabajo busca aportar en ese aspecto; nuestro objetivo para tal fin, no es 
„ser un texto mas: al contrario servir de complemento a los textos ordinarios de 
física. ? » 

Presento 206problemas resueltos y 60 problemas propuestos. además de una 
teoría sintética. Los problemas expuestos tienen una característica principal, son 
los llamados TIPOS DE EXAMEN DE ADMISIÓN UNI; para ello he tomado como 
referente los problemas propuestos en exámenes y seminarios en el CEPRE-UN] y 
en los exámenes de admisión. i 

He buscado también clasificarlos por temas y dosificarlos de acuerdo al 
grado de dificultad resolviendo 'en algunos casos un mismo problema de dos 
maneras, esto con el objeto de que el estudiante vea diferentes modos. de 
encarar a la misma. 


Ciertamente teoría y práctica no están desligadas por eso recomiendo al 
estudiante, tener espíritu crítico y no ser mecanicista al momento de resolver los 
problemas. Mi recomendación final en esta parte; para el uso del texto es, antes 
de ver la solución primero intente resolverlo. 

Para una mejor comprensión del estudio de la Mecánica Clásica, 
usualmente se inicia estudiando la cinemática; en este caso el Movimiento 
Rectilíneo Uniforme (M.R.U.) y el Movimiento Rectilíneo Uniformemente Variado 
(M.R.U.V.). Contrariamente a otras publicaciones sobre este tema. muchos 
problemas han sido tratados usando la teoría de vectores unitarios, esto con el fin 
de adecuarnos al nuevo plan de estudios para postulantes a la. UNI. 


Quiero agradecer al estudiantado por la acogida que se tuvo en su primer 
tiraje, recogiendo observaciones y sugerencias de colegas y amigos; sale a la luz 
este segundo tiraje, esperando ser aporte en la formación del estudiante Pre 
Universitario. No está demás mencionar que los años de docencia en la academia 
César Vallejo fueron para mí una experiencia que enriqueció mis conocimientos y 
que hoy en esta nueva etapa de mi vida me sirven para plasmar este material. 

Agradecer también a quienes hicieron posible salga este trabajo: al 
Sr. Enrique Cuzcano P. por la confianza brindada; a mis familiares que siempre me « 
alientan; asimismo a la Srta. Norma Silva O. y Luzmila León |. por su paciencia y 
comprensión para la elaboración del presente material. 

Finalmente espero recoger eríticas, observaciones y sugerencias que servirán 
para mejorar próximas publicaciones. El autor 
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CONCEPTO : 


Rama de la mecánica, estudia el movimiento mecánico de los cuerpos sin 


fomar en cuenta los causantes del mismo. 


Considerando el movimiento en el 
tramo AB . 


1. Vector Posición (7) 


2. Desplazamiento (d ) 


r,= Ar 


d =m,- 


p IEPS EI 6 IA E. TARAZONA T. 
3. Distancia (d) : 
4. Espacio (e) : e = longitud de la trayectoria 


5. Tiempo $ - Intervalo de hos (At) 
- Instante de tiempo (t) 


Matemáticamente 2 


¿=lím AT También : 
AT=0 AT = tt, 
Juez Instante Inicial 
Instante Final 
© [vuoan y>] 


l.a. Velocidad Media (V,,) 


Unidad S.L: m/s 


l.b. Velocidad Instantánea (V; óV) 


Se evalúa cuando AT > 0 , se grafica tangente a la trayectoria. 


* V: Velocidad instantánea en 
el instante " 


7] 


derivada de la posición 
respecto del tiempo. 


Eno 
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1.c Velocidad Promedio ( KD 


Definido como cantidad escalar; es usada con fines estadísticos o re- - 
ferenciales. En los exámenes de admisión UNI lo definen: 


o am a] 


2.a Aceleración Media (4,,) 


1 Nata Gráficamente : 


2.b Aceleración Instantánea (a; ó a) 


Se evalúa cuando AT —> 0 ; su dirección, en una trayectoria curva 
está dirigida hacia la zona cóncava. 


a, : Aceleración instantánea en 
el instante "t4". 


En cualquier instante t : 


(POS de la velocidad ) 
respecto del tiempo. 


MOVIMIENTO RECTILÍNEO UNIFORME (MRU) 


Idea : 
x=0 . x*=1 x=2 x=4 x=10 
¿m—4—1m— 42m: AR 6m + 
“La velocidad media e instantánea es constante” 
O Ejemplo : 
Tramo BD 
* Forma Escalar : V = E = : > V=05m/s 


a A 7 A 
X pio 4i-i 31 = 


* Forma Vectorial: V„ = == = = = yS 05i m/s 


EEEN 
ECUACIONES 
Escalar 


[b] Vectorial 


[a-ve] (desplazamiento) 


(Ecuación posición - tiempo) 


1. Usar la "Ecuación Escalar” cuando el movimiento se analice entre 2 puntos 
de una misma dirección, en caso contrario mejor use la Ecuación Vectorial. 


2. Si el movimiento se- realiza en el eje "X" 


La ecuación será : x = x + Vt ww (si trabaja con vectores unitarios) 
ó también x = x, + Vt ... (si trabaja con signos) 
3. Considerar : 
- Vector que se dirige al eje X*, tendrá signo "+" ó vector unitario s 
- Vector que se dirige al eje X”, tendrá signo "-" ó vector unitario "- a y 
m 


== MOVIMIENTO RECTILÍNEO iia VARIADO ci 


Idea 
"La aceleración media e instantánea es constante.” 
O Ejemplo : 
Tramo CE 

16-4 

* Forma escalar : TA e => a= 2 m/s?’ 
EDA 

ES - i A 
* Forma Vectorial : A aia => a=2im/s? 


Para las 3 primeras ecuaciones usar : 


(+) si el móvil acelera. 


(-) si el móvil desacelera. 


* a-.d (producto escalar). 


* 
Ey 


desplazamiento. 


ae Ecuación Posición - Tiempo 


Para el uso de las ecuaciones en su forma escalar o vectorial; se recomienda 
seguir las indicaciones dadas en el M.R.U. (Ver nota pag. 8). 


=x 


o 


x= x, + Vt 


x= xy +V¿t+ har? 


Movimiento Rectilíneo con acele- 
ración uniformemente variable 


x= +V tiza + har 


A o o o A 


Ecuación General x- £ 


FÍSICA a 11 ETS SE CINEMÁTICA 
Algunas Fórmulas Prácticas 


[L] Tiempo de encuentro (£,) 
Analizando 2 móviles con MRU. 


te t, 
Æ KNAG 
Hd 


el Tiempo de alcance (tą) 


A y B llevan MRU. 


"B" alcanzará a "A" si V% > V; 


[B] Espacio recorrido en el "n" simo segundo 


Para una partícula con MRUV. 


Oa e e e o% 
o 5 e eo Kod 


ENUNCIADO DE LOS 


PROBLEMAS RESUELTOS 


¡PROBLEMAS DE APLICACIÓN GENERAL 


PROBLEMA 1 
Una araña camina por el borde de una 
ventana de 60 cm x 80 em , desde el 
punto "A" hasta el punto "B", demorán- 
dose 50 s. 


La velocidad promedio y el módulo de la 
velocidad media en cm/s son respecti- 
vamente : 


B 
A 
A) 2,6; 2,0 B) 1,4;2 
CUA Ed D) 2:;2,8 
E) 2,8 ; 2,0 
RESOLUCIÓN 
1) Cálculo de la velocidad promedio 
B 


Sabemos : 


V, = 2,8 «m/s | Rpta. 


` ES 0 
H 80em— 


Por Teorema de Pitágoras : d = 100 cm 


Sabemos : VE 2 
100 
: E SER 
Luego ás 50 


Clave: E 


PREPARA AAA AAA 


+ PROBLÉMA 2 (Exam. UNI) 

$ Un áuto se desplaza de A a B a una ve- 
% locidad de 40 km/h y regresa de "B" a 
"A" con velocidad de 30 km/h. ¿Cuál es 
la velocidad promedio de todo el viaje? 


e. .oo 


a 
8 
a 
| 
2 
E 
£ 


A) 35 km/h B) 70 km/h 
C) 35,3 km/h D) 34,3 km/h f 
E) 20 km/h 7 
RESOLUCIÓN 
Esbozando el gráfico de su movimiento. 
A) 1m/s? B) 2 m/s? 
C) 3 m/s? D) 313 m/s* 
x 
E) 3V2 m/s? 
V = 40 km/h E 
d d RESOLUCIÓN 
bi > Ein ES 40 Para el cálculo de la aceleración media 
1 debemos conocer su cambio de velocidad. a 
Vuelta : En el gráfico : y 
V = 30 km/h 


3 
J] 


BEE 
vuelta — V, 30 


La velocidad promedio será : 


En el gráfico: AV = V,-V, 


aE € recorrido. Lida * Cvuelta 
T Por teoría de suma de vectores : 


PIDA oO 


3 Total t ida +t vuelta 
d+d LAVI=V62+62+2x6x6c05120” 
Ve E 1 
== cos 120 =-7 
40 30 2 
Resolviendo : 
Clave: D 
i 
PROBLEMA 3 


Una partícula realizó el movimiento que 
se indica en la figura; demorandose de 
"A" a "B" 2s. Si conservó la rapidez de 
6 m/s el módulo de la aceleración me- 
dia fue : 


A 


LES 
UZCAN: 


PROBLEMA 4 3 
Una partícula que realiza un MRU ini- + 
cia su movimiento en x=-2m yen 
t=2s se ubica en x=6m . ¿Hallar 
su posición y velocidad en ¿=1,5 Ss 2 
A)2m , 6 m/s B4m , 4m/s 
C)6m , 2m/s D)-4 m , 4m/s 


ES 
+ 


ye 


e; 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 


E)8m , 5m/s 


RESOLUCIÓN 
Graficamos el movimiento 


de la par- 


as 
e 
+ 
+ 
> 
> 
> 
ES 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
$. 


Notamos que la partícula en AT = 2s 
recorrió en total 2m + 6m = 8m ; Luego 
su velocidad será : 


+ 
kg 
> 
ES 
+ 
> 
+ 
+= 
+ 
+ 
+ 
+ 


Si recorre 4m en cada segundo, signifi- 
ca que recorre 2m cada 1/2 segundo. 


En At=15s habrá recorrido 6m, por 
tanto se encontrará a 4m del origen. 


Rpta. 


+ 
+ 
+ 
+ 
> 
v 
+ 
+ 
+ 
> 
+ 
ES 
> 
- 


Notamos : En $, 


t= 


La velocidad con que Se mueve en 
M.RU es : 


0 > 1, =-2m 


ZA x,= Em 


> 
ES 
+ 
ES 
> 
ES 
ES 
+ 
ES 
+ 
+ 
ES 
+ 
ES 
> 
+ 
+ 
ES 


y E y 
tito 2-0 2 
Luego V = 4 m/s 


a 14 A E. TARAZONA T. 


La posición en función del tiempo se ex- 


presa por : 

Donde E E V=4 
x =-2+4 

Nos piden v" en t= 15s. 

Reemplazando : 


x=-2+4x15 
A 


-. ÍEstá a +4m del origen| Rpta. 


Clave: B 


PROBLEMA 5 

Un automóvil marcha a 100 km/h por 
una carretera paralela a la vía del tren. 
¿Cuánto tiempo empleará el auto en pa- 
sar a un tren de 400 m de largo que 
marcha a 60 km/h en la misma direc- 
ción y sentido? 
A) 20s 

C) 36s 

E) 18s 


B) 72s 
D) 10s 


RESOLUCIÓN 


A” 


Esbozando el gráfico según la condición 
del problema. (Vista de planta). 


Despúes 


3 
[e] 
b 
-d 
al 
Q 
A 
m 
5 
a 
O 
> 


Según la figura y por cinemática (MRU). 


Tren: ep = Voxt 
e, = 60xt 
Automóvil :| e, = V,xt 
e, = 100xt 
Además : e, = ep+L 
Reemplazando : 
100t = 60:+L 
40t =L 


Pero” L = 400 m = 0,4 km 


¿—Otkm _ 1h _ 3600s 
TE A AO 
4 
h 
(tiempo de cruce) 
Rpta. 


En la figura: el automóvil logra cruzar 
al tren cuando alcanza la parte delan- 
tera del mismo. 


L : Separación 
inicial 


FEA OS 


Reemplazando : 
AE 400 m Wm 
A km > 1 000 m 
(100 = 60) 40 E00 s 


Rpta. 
Clave: C 


PROBLEMA 6 

Un automovilista se desplaza con una 
velocidad de 60 km/h aplica los frenos 
de manera que desacelera uniformemen- 
te durante 12 s. ¿Qué distancia recorre 
en este tiempo? 


A) 160 m B) 100 m C) 144 m 
D) 60 m E) 120 m 
RESOLUCIÓN 
Graficando : 
Aplica los frenos 
S t=12s 
6Okm/h | mh oomh ~ 


En d tramo BC (Mov. Desacelerado) 


De la ecuación : 


Pero : 
1000 m 100 m 
60 km/h = 60x O e 
Luego : 
pa 


CUZCA NA; AA is 16 E E. TARAZONA T. 


100 
6x2 


Clave: B 


x12 


K de ae oda i d a 


PROBLEMA 7 
Un móvil parte del reposo y se mueve $ 
rectilineamente cambiando su velocidad « 
uniformemente durante un tiempo  "ż,", $ 
luego de ello se mueve con rapidez cons- > 
tante recorriendo el mismo espacio que + 
alcanzó al acelerar. ¿Qué tiempo duró $ 


el movimiento? 
t 3t 
A) t B) 2 ©) 3 
Bt, 2t, 
D) 2 E) 3 
RESOLUCIÓN 
Esbozando el movimiento realizado : 
MRUY MRU 
t y y 
e a EET w 


- 0 


ED) 


CEA 


Igualando : 


PROBLEMA 8 

Dos “partículas parten de un mismo 
punto con velocidades de 10 ê m/s; uno 
de ellos lo hace con MRU y el otro con 
MRUV y aceleración a = -2i m/s? 
¿Cuál ës la separación de dichas par- 
tículas en t = 5s? 


A) 25m B) 20m C) 50m 
D) l5m E) 35m 

RESOLUCIÓN 

Método 1 


Graficando el movimiento de las partícu- 
las. 


- Móvil (A) MRU) 
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- Móvil (M.R.U.V) 


Se mueve a la derecha con y, =10m/s 
- A 

pero desacelerado a = -2i m/s?, el 

espacio recorrido será : 


ep = 10x5-5x2x5? 


eg = 25m 


La distancia de separación será : 


a (Forma Vectorial) 

Si parten del mismo punto, tienen igual 
posición inicial x, ; también por dato 
tienen igual velocidad inicial. La posi- 
ción para la partícula "A" en cualquier 
instante es : 


La posición de la partícula "B" en 
cualquier instante es : 


La separación entre ambas partículas en 
cualquier instante será ; 


.«« (M.R.U.) 


ls E Ae zan) 


Taz = Jae MO) 


Reemplazando datos del problema. 


AAA 


ARA A 


+. [El móvil "A" adelanta al móvil 
"B' por 25 m al cabo de 5 s 


Rpta. 


Clave: 4 


La expresión: O) nos sirve para cal- 
cular la separación entre “A” y "B" 
para cualquier instante. 


PROBLEMA 9 


La posición respecto del tiempo de una 
partícula se expresa por : 


x = (309 +2-922+31) 0 
Donde x está en "m" y "t" en segundos. 
Hallar : 
a) La posición, velocidad y aceleración 


2 


iniciales en m, m/s y m/s“, respec- 


tivamente. 
b) La posición en č = 1s. 


A) 2,3,4;6m 
C) -2,3,4;6m 
E) 2, 3, 2; 6m 


RESOLUCIÓN 


En la ecuación el vector unitario í nos 
indica que se mueve en la dirección del 
eje "X". Prescindimos de ella (Previa- 
mente ordenando) escribimos : 


B) 2,3,-4;6m 
D) 2,3,-2;6m 


x= 24+3t-2t*+4+3t* = 


La ecuación se parece a : 

1 
= =at? 
2 6 


(Movimiento con aceleración variable uniformemente) 


=x tV irat (1D) 


a) Reconociendo términos en de (I) y (ID. $ Luego : 


< 
1 


2cm/s (dato) 


< 
I 
[i 


Rpta. (1) 
Cálculo del espacio recorrido (e ) 


b) En t = 1 su posición es : 
=24+3x1-2x12+3x1* 


Rpta. 1) 


De: e=V, xt 


prom. 


e = 10x50 = 500 


+. [Longitud de la espiral = 500 em 


Clave: B 


: B 


S 
E 


PROBLEMA 10 
Un insecto logra desplazarse por el ci- Ż 
lindro desde "A" hasta "B" siguiendo la $ 
trayectoria indicada. Con una rapidez % + 
constante de 10 cm/s. Si el módulo de $ 

su velocidad media fue 2 cm/s, calcular : 
la longitud de la espiral que describió al $ 
moverse. 


Kie i AAA 


A) 100 cm 
B) 500 he 
A PROBLEMA 11 (Exam. UNI) 

C) 50 cm px % 

Un joven. tarda 31,4 minutos en dar 
D) 200 cm 10 vueltas a una pista circular de ra- 
E) 565 cm dio 60 m. La magnitud de su velocidad 
RESOLUCIÓN promedio fue en m/s : 


En el gráfico, la velocidad media se eva- + 4) 10 B) 8 


lúa entre los puntos inicial y final. le ei D) 2 
Por Teorema de Pitágoras : E) 12 
PA RESOLUCIÓN 
d = V802+602 Según los datos del problema, el 
espacio recorrido en 10 vueltas y ra- 
d= dio 60m es: 


100 cm SL 80cm 


e=(21R)xn= 2rx60x10 


e=12001nm 


HRS AAA AAA 


FÍSICA Rs 19 AA CINEMÁTICA 


Además el tiempo que tardó fue : 31,4 min. 
T = 31,4 min = 31,4 x 60 s 
La velocidad promedio es : 


e 1200 7 


1 200 x 3,14 
31,4 x 60 


2 m/s Rpta. 


PROBLEMA 12 CEPRE UNI 


Una persona corre con una rapidez 
constante de 5 m/s. Primero corre 15 m 
en dirección este y después corre en di- 


rección 37° al Nor-Oeste por un tiempo 
de 5,0 s. ¿Cuál fue el módulo de su 
velocidad media? 

A) 2,5 m/s B) 5m/s 

C) 25 m/s D) 0,5 m/s 

E) 0,4 m/s 

RESOLUCIÓN 


Representemos el desplazamiento de la 
persona teniendo presente que la ra- 
pidez en todo momento fue 5 m/s. 


- En la dirección este recorre 15 m, 
entonces lo hizo en un tiempo de : 


d 
Ua 


15 
5 


- En dirección 37° al Nor-Oeste lo hizo 
en un tiempo de t, =5 s. Durante es- 


te intervalo de tiempo recorrió una 
distancia: 


d=Vxt=5x5=25m 


Clave: Dx 


eS 


Pr 


rr 


ES 


E ER 


os 


ES 
+ Luego : 


Los lados del triángulo corresponden al 
de un triángulo rectángulo notable, lue- 
go: d = 20m 


La velocidad media se calcula : 


EA E 2O: 
A total toa + tap 3+5 
carai 
Y 
PROBLEMA 13 


Una partícula se encuentra en la 
posición r, =(21+6/)m . Luego de 
2 segundos se ubica en la posición 
T=(-1,3)m. Hallar su velocidad me- 
dia. 


A) (6,6)m/s 


RESOLUCIÓN 


Esbozando el movimiento realizado : 


Notamos : 


Pero : 


p A 20 E E. TARAZONA T. 


$: A 
dd 2 RESOLUCION 
de La partícula realiza un movimiento co- 
+ MO: E 
S Le q i 
z Yi =b Y 
A i y S l-a 
H «e E Velocidad Velocidad. 
, se e inicial final 
h + 4 
2 7 Nos piden 


pan Ad A e a A 
d=V.t z 
AS A + PEN Edo: 
Tr =r +V t O I 7 
f o m de Y 
ES z > 5 
C 3)= (2,6)+V, -2 ES N 
> i 0 
s MaS escri a 


PROBLEMA 14 


A A 


+ Por Teorema de Pitágoras : 


LAVE Si més 


+ También : 


(EX-UNI) 
En un cierto instante la velocidad de + 


una partícula está descrita por V, cuyo y 


módulo es 3 m/s. Un segundo mas tar- Ë LaVI 5 
de su velocidad es V, , vector que es + TN E 
perpendicular a V, y cuyo módulo es de E 

4 m/s. El módulo y dirección (el ángulo 

con respecto a V, ) de la aceleración me- + A, =5m/s* | Rpta. 


dia (en m/s?) es: 


Como vemos en la ecuación "7" la direc- 


Rpta. 


Clave: D 


3 3 ción de la aceleración media es la mis- 
yé = zA 
arcean E ) aea ( 4 ) + ma que la del cambio de velocidad. 
A E Entonces : 

C) 6, arc sen 2 D) 5,arcsen| = | 2 4 

5 5 je Ə = arc sen Z 

ES 5 

3 S 
E) Tsaro sen (5 ) E 

5 ES 
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ES 
PROBLEMA 15 , y e (12,12) 
Un objeto resbala por el tobogán que se + [esp 2 
muestra. Evalúe el módulo de la acele- ł — 7 
a, =(-6,6) m/s? 


ración media entre los puntos "A" y "B", A m 
si demoró 2s en recorrerlo y sus veloci- + 
dades son las que se indican, 


PROBLEMA 16 CEPRE-UN!I 


A) 12 V2 m/s? B) 342 m/s? 
C) 6V2 m/s? D) 6 m/s? 


Un auto se mueve de O hacia A 
con una velocidad V,=4 i m/s durante 


5s, de A hacia B con una velocidad 


2 — 
AOS V, = 3 ? m/s durante 10 s, finalmente 
RESOLUCIÓN de "BP" a, “C” con una velocidad 
En la figura : V, =-3,5 ¿m/s en 4s. Determinar la 


rapidez media de su movimiento. 
> 


16 28 36 
A) 9 m/s Bi 19 m/s ©) 19 m/s 


17 43 
D) 15 m/s E) 19 m/s 


RESOLUCIÓN 
El vector unitario f apunta hacia +X 


as AMES 5 $ 
* Descomponiendo la velocidad eg El vector unitario -i apunta hacia -X 


Graficando el Movimiento 
Y, = (3+4) Z 
RRA * Ida 
La aceleración media se calcula : 
t=5s t¿=10s 
Oe A y B 
| 


IN y A 


A =o Como el movimiento es rectilíneo y 


uniforme en cada tramo : 


terrre tteg teodeg dae e e d G d i d e e d e e ie e e d e d G e de e a d e o e e e o a e t d h, 


Ea A 22 E E. TARAZONA T. 


Tramo OA 


Un vehículo parte del origen de coorde- 
nadas con velocidad V=(302+40)) km/h 
y al cabo de 8 h cambia su dirección 
con tal de llegar a la ciudad Es que se 
encuentra en la posición 500 j km. De- $ 
termine la velocidad media del viaje si $ 


+ 

+ 

+ 

+ 

hd 

+ 

+ 

> 

> 

+ 

> 

Ls 

+ 

$ 

w ES 
ES 

+ 

> 

- 

> 

+ 

+ 

+ 

> 

> 

> 

> 

+ 

> 

+ 

+ 

+ 

+ 

> 

> 

En la figura: OC = 50-14 E 
OC = 36m 3 

> 

d = 36m > 

+ 

+ 

Cálculo de la rapidez media z 
d d 36 > 
Ka PO RETA NOT e 
mov Ey tt tt EFTAS 
ES 

: 

Rpta. ps 

+ 

Clave: C T 

> 

> 

> 

PROBLEMA 17 CEPRE-UNI E 
+ 

+ 

+ 

o 


la rapidez que llevó en todo momento 
fue la misma. 


400 A) km 500 km 
C i, hiiia TAn Heii 
AE » (s ln 
180 ^ ) km 
a [ 7 $) h 
RESOLUCIÓN 
La velocidad con que inicia su movi- 
miento es : 
= A A 
V, = 30i+40j 
v, = Y 30%+40? 
V, = 50 km/h 


Luego : 50 km/h será la rapidez cons- 
tante durante todo su movimiento. 


También : en 8 h y moviéndose a : 


= A 
V, = (300+40)) E 
Recorrió : 
Se ss A A 
d, =V, t = (301+40J)x8 
== A A 
d, = (240 i +320 j ) km 


Graficando todo el movimiento : 
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500 7 


En la figura : 
d, = -240 + 180 f 
d, = V20 771807 
d, = 300 km | 
Tramo AC 
7, E 
AC yV 0 


Lac =6h| 


La velocidad media será : 


A CA 
ts toa ttac 8+6 
PROBLEMA 18 


Indique la veracidad (V) ó falsedad (F) 


de las siguientes proposiciones. 


I) En el MRUV la aceleración media e 


instantánea son iguales. 
II) 


promedio. 


III) Si la velocidad y la aceleración ins- 
tantánea hacen un ángulo menor de 
90°, la tendencia de la velocidad es 


a aumentar su módulo. 


A) FVV B) VFV 
D) VVV E) VFF 
RESOLUCIÓN 


I) Por teoría 
instantánea es constante " 


La proposición es verdadera. 


En el movimiento circular uniforme 
(rapidez constante) en algún inter- 
valo de tiempo la velocidad media 
(en módulo) es igual a la velocidad 


C) FFF 


"La aceleración media e 


protetto totp ortet tt tt ttt A A A AA 


ID 


ID En el movimiento circular uniforme, 


tomando 2 puntos cualesquiera. 


Notamos: dxe 


distancia + longitud de 
trayectoria. 


Luego: V *V 


m prom. 


La proposición es falsa. 


Al descomponer la aceleración «a en 


una paralela a "Y", y otra 
dicular a la misma decimo 


perpen- 
s: como 


ap tiene igual dirección que y la 
partícula tiende a tener un movi- 


miento acelerado. 
módulo de su velocidad. 


Aumentando el 


La proposición es verdadera. 


PROBLEMA 19 


La velocidad de una partícula cambia 
respecto al tiempo según la“ecuación : 


Y = (22-2)) m/s 


Clave: B 


Hallar la aceleración media que experi- 
menta entre t=3s y t=2s (en m/s?), 


E PE rs 24 re E. TARAZONA T. 


A) 167 B) 227 O) 5Í 
D) 10% E) uf 
RESOLUCIÓN 


Según la condición del problema 
En _t= 2s su velocidad es : 


T Am 
V= (2x2°-2)j E ; 


= Conia 


En ¿= 3s su velocidad es : 


2 ze 
AS (2x3*-2)j m/s 


= A 
V, = 16j m/s 


La aceleración media será : 


Vo 


=> + A A 
E Vd, 16/2667 
E tt, 3-2 


Clave: D 


MRU 


PROBLEMA 20 (Sem. CEPRE-UNI 97-1) 
Una partícula realiza un M.R.U con 


V=>+5 m/s sien t,=0 se tiene 
x, = 10m , halle el tiempo transcurrido 


cuando la distancia recorrida es 30 m. 


A) 5s B) 6s C) 4s 
D) 3s E) 2s 

RESOLUCIÓN 

Graficando : 


¡MERA AAA 


Del M.R.U : d=V-:t 
80.= 5xt 
a Rpta. 


PROBLEMA 21 (Exam. UNI) 

Una persona ubicada entre dos monta- 
ñas emite un grito y recibe el primer 
eco a los tres segundos y el siguiente a 


los 3,6 s. ¿Cuál es la separación entre 
las montañas? 

Considere la velocidad del sonido en el 
aire igual a 340 m/s. 

A) 262 m B) 648 m 

C) 972 m D) 1122 m 


E) 1536 m 
RESOLUCIÓN 


Supongamos el primer eco es del sonido 
que se propaga por el lado izquierdo. 


Luego: 2x = V -t 
alite D x= 510m 
2x = 340 x3 


FÍSICA 
El siguiente eco a los 3,6 s : $ 
2y = 340 x 3,6 z 
+ 
y = 62m $ 
612 m| : 
La separación entre las montañas será : z 
+ 
x+y=1122m | Rpta. 
Clave: D $ 
ES 
PROBLEMA 22 CEPRE-UNI E 


Dos personas A y B están separadas + 
una distancia "x". En cierto instante A $ 
dispara una bala con una velocidad de $ 
170 m/s en dirección del blanco que se + 
encuentra junto a B. Si B escucha el $ 


disparo y 3s después percibe el impacto + 


en el blanco, determinar "x". (Velocidad + 
del sonido = 340 m/s). 

A) 1020 m B) 340 m 

C) 680 m D) 850 m 

E) 1200m 

RESOLUCIÓN 


to a 
o 


De la condición del problema £, = t 


t¿=(t+3) 
De: le = Vt 
sonido : x= 340 xt CD) 
bala : x=170x(t+3) (1D 


PIPAS III 


25 ma CINEMÁTICA 


Igualando (1) y (ID, resulta : 
Reemplazando en (I) : . 


Rota. 


Clave: A 


t=3 


PROBLEMA 23 CEPRE-UNI 

Un motociclista que lleva una rapidez 
de 90 km/h se desplaza en línea recta 
dirigiéndose a una pared. Si el motoci- 
clista toca la bocina y la escucha luego 


de 2s. ¿A qué distancia de la pared se 
tocó la bocina? 


Velocidad del sonido = 340 m/s 
A) 360m B) 315m C) 365m 
D) 730m E) 265m 
RESOLUCIÓN 


Graficamos según condición del proble- 
ma: 


En 2s el motociclista recorre : 


ey = Vy:t=25x2 


M M 


ey = 50m 


En 2 s el sonido recorrió : 
2 -ey = V,:t 


2x-50 = 340 x2 
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PROBLEMA 24 (Sem. CEPRE-UNI 95-1) 

Un avión se dirige de "B" hacia "C", el 
ruido del motor emitido en "B", alcanza 
al observador en "A" en el instante en 
que el avión llega a la posición "C". Sa- 
biendo que la velocidad del sonido es de 
340 m/s. Determinar la velocidad cons- 
tante del avión. 


A) 238 m/s B) 119 m/s C) 476 m/s 
D) 272 m/s E) 136 m/s 


RESOLUCIÓN 


POS 
A 
El espacio recorrido por el sonido será : 
e, = V-t = 340t 


El avión recorrió : 

encit 
Usando geometría: los ‘lados del triángu- 
lo estan relacionados : 


+ 
+ 
s 
- 
ES 
e 
> 
+ 
= 
Li 
+ 
E. 
+ 
+ 
E 
- 
> 
+ 
> 
+ 
+ 
> 
k 
+ 
ES 
ES 
+ 
+ 
+ 
ES 
ES 
+ 
+ 
+ 
Cd 
+ 
ba 
> 
b 
- 
+ 
+ 
ES 
+ 
> 
$ 
> 
> 
+ 
o 
koi 
K 
$ 
3 


dop od doo d e e p d ob o 


e Vat 
Luego : 2 
HEt 
urapa NA 
20d 340 
PROBLEMA 25 CEPRE-UNI 
Dos insectos vuelan con veiocidades 


constantes en el mismo plano horizontal 
y están iluminados por un foco de luz, y 
la figura muestra la posición de los in- 
sectos para t=0s, Determine la longi- 
tud de separación (en m) entre las 
sombras de los insectos al cabo de 2s. 


A) 16m B) 30m C) T2 m 
D) 24m E) 18 m 
RESOLUCIÓN 


FÍSICA 

De: e SE DS 
He =223 8 
*e =3x2=6 


* x+y=2?? 
Aplicando semejanza de triángulos : 


Ao Lab > 1 16m] 
2-2 =5x6>y=8 
mA a o MEE | 
Luego 
x+ y= 24m | Rpta. 
Clave: D 


- 


PROBLEMA 26 (Sem. CEPRE-UNI 96-4) 

Un observador que mira con un solo ojo, 
se encuentra a 30 cm frente a una 
ventana de 20 cm de ancho y a 12 m 
de él pasa un camión con una velocidad 
de 20 m/s. Si el observador lo vió du- 
rante 1s, ¿Cuál es la longitud del ca- 
mión?. 


A) 18m B)6m C) 10m 
D) 8m E) 12m 
RESOLUCIÓN 


27 IE CINEMÁTICA 


HOP 


La figura muestra el momento en que el 
observador ve el movimiento del camión. 


En 1s el camión recorrió "e.”. 


e =, 


e 


V,-1=20x1= 20m 


Por la geometría de la figura, aplicando 
semejanza de triángulos : 


20cm __d E 
30cm 12m = 
Además : e, =d+L 
20 = 8+L 
Rpta. 
Clave: E 
PROBLEMA 27 CEPRE-UNI 


Se tienen 2 velas de igual tamaño, las 
cuales tienen una duración de 4 y 3 
horas respectivamente. Si las velas se 
encienden simultáneamente, ¿Al cabo de 
que tiempo el tamaño de una de ellas es 
el doble de la otra? 


A) 2,4h 
D) 0,42 h 


RESOLUCIÓN 


B) 2h 
E) 4h 


C) 48h 


A 


"4" 


* La vela 
4h. 


demora en consumirse 


CUZCAN Nuts A! 28 o E. TARAZONA T. 


> 
H 
SI VAE T $ 7 
ES : A6m/s 
* De modo similar la vela "B". 5 È 
+ 
> o 
+ Ves = $ [ f E 
+ eS ~. 200m 
En el menor tiempo "ż" se cumple : $ paste 5 
è ; 
e, = Vat a A ALEA 2 
eg = Vat en Vi H/3 
Luego : 
H-2L _3 
H=L 4 
» * = = 
H = 5L e, = V,t =8t 
Notamos que el triángulo es notable 
También : (37? y 537. 
e, = 5L-2L = 3L 10t = 200 
ne 10€ 
AA ETA 0 LER 
IE NES e E 
Finalmente : 
£= 2,4 horas Rpta. 
Clave: A z 
¿AS 
PROBLEMA 28 E 


Dos móviles parten simultáneamente 
desde un mismo punto siguiendo trayec- 
torias rectilíneas perpendiculares entre 
sí, con rapidez de 6 m/s y 8 m/s. Res- 
pectivamente, Halle la distancia de cada 
móvil hacia el origen, en el instante que 
su separación mutua sea de 200 m. 


A) 400 m ; 300m B) 120 m ; 160 m 
C) 140 m ; 210m D) 60m ;80m 
E) 150 m ; 200 m 


RESOLUCIÓN 
Graficando el movimiento. 


PROBLEMA 29 

Las partículas I y II se estan moviendo 
con la misma rapidez de 5 m/s. A lo 
largo de las trayectorias rectilíneas que 
se muestran en la figura. Si 
OA = 20m, calcule la distancia que 
separa a las partículas cuando II llega 
al punto B. 


RRA AI AAA AAA AA 
Q 
il 
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A 


w 


/ 


b e E 


O 1 


r 


A) 20 m B) 10 V15/2 m 
© 315 m D) 20 VI5 m 
E) 20 V30 m 

RESOLUCIÓN E 


Las medidas de los lados del triángulo 
son : 


Como las rapideces de los móviles son 
iguales; cuando II llegue a "B” el móvil 
"I" habrá avanzado igual distancia "d". 


40 


d= 30 


Los móviles estarán separados : 


Por el teorema de Pitágoras 


AEREA AAA 


20 
v3 


40 
T3 


J] 


PROBLEMA 30 

Dos trenes corren en sentidos contrarios 
con velocidades V, = 36. km/h y 
V, = 54 km/h. Un pasajero del primer 
tren (el de V, ) nota que el tren 2 de- 


mora en pasar por su costado 6 segun- 
dos, ¿Cuál es la longitud del segundo 
tren? (se supone que el pasajero está in- 
móvil en el primer tren mirando a tra- 
vés de la ventana) 


A) 100 m 
C) 200 m 
E) 300 m 


RESOLUCIÓN 


B) 150 m 
D) 250 m + 


Grafiquemos 2 vías paralelas de los tre- 
nes, ubicamos una persona en la parte 
delantera del primer tren y otra per- 
sona en la parte trasera del 2do tren. 


36km/h=10m/s 
wr 


54km/h=15m/s 
w 


A partir del instante mostrado la perso- 
na "A" logra cruzarse totalmente con el 
tren "2" cuando se encuentra con "B". 


CUZCA NN s E SO EE E. TARAZONA T. 


Y, =10m/s 


Va =15m/s 
—<WW 


| HRS] 
En la figura : 

L =€,+ez 

L ="V,t+V,t 


L =10x6+15x6 


L = 150 m | Rpta. 


PROBLEMA 31 


Dos móviles A y B están moviendo en 
sentidos opuestos con velocidades cons- 
tantes V, y Vp en ¢= 0s se encuen- 
tran separados 120 m. Si los móviles se 
cruzan después de 10 s, calcular des- 
pués de que tiempo a partir del encuen- 
tro estarán separados 60 m. 


Clave: B 


A) 5s B) 10s C) 15s 

D) 20s E) 25s 

RESOLUCIÓN 

I) Analizando desde el inicio hasta el 
encuentro. 


Demoran 10 s para encontrarse 
(Separados inicialmente 120 m) 


EAS 


I) Luego del encuentro se separan 
m 


¡| 60m 


` Razonemos : 


- Si se separaran 120 m demora: 
rían 10s. 


Luego : 


Para separarse 60m demorarán 5s 


Rpta. 


Clave: A 


PROBLEMA 32 (Sem. CEPRE-UNI 99-11) 


La figura muestra el instante t=0s en 
que dos móviles se mueven. a lo largo 
del eje "X" con velocidades constantes 
determine la posición (en m) del móvil A 
cuando ambos. nuevamente se encuen- 
tran separados 100 m. 


A m/s 3m/s 2 X(m) 
0 100. 

A) +70 m B) +210 m 

C) +140 m D) +180 m 

E) +105 m 

RESOLUCIÓN 


El razonamiento lo haremos del modo 
siguiente : 


* Inicialmente están separados 100 m, 
el tiempo que demoran en encontrar- 
se es: 


FÍSICA ME 3] a CINEMÁTICA 


[.- 75] 


On >, t = 108 


ES 
Luego de ese encuentro demoraran 
el mismo tiempo para estar separa- 
dos 100 m nuevamente. 


Por lo tanto: en + = 20s el móvil "A" 
que parte del origen recorrió una dis- 
tancia : 


d=V,xt=7x20 = 140 


d = 140 m 


La posición de "A" será: 


Clave: € 
= 


PROBLEMA 33 

Dos coches partieron al mismo tiempo 
uno de ellos de A en dirección a B y el 
otro de B en dirección de A y cuando se 
encontraron, el primero había recorrido 
36 km más que el segundo. A partir 
del instante de encuentro el primero 
tardó una hora en llegar a B yel 
segundo 4h en llegar a A. Hallar la 
distancia entre A y B. 


A) 108km B) 36km C) 72 km 
D) 144km E) 180 km 
RESOLUCIÓN 


Graficando el movimiento de los coches. 


porttior rr ttet eote AA AAA 


Por condición del problema ; 


e, = 36 +e, -0 
* También, en el gráfico (hasta el en- 
cuentro). 


la 
E cil 
ez 


Vat 


** Después del encuentro hasta llegar 
a los puntos respectivos. 


la =V, 4 e y. 
a O 
es =V¡-1 eg 1 
De (ID y (UD : 
e e $ 
e 
E A a 
ez ea ez SE 
€, = 2€y 
Reemplazando en (I): €, = 72 km 
€, = 36 km 
108 lan | Rpta. 
Claie A 
PROBLEMA 34 CEPRE-UNI 


Una motocicleta se mueve con una velo- 
cidad constante.de 50 km/h hacia un 
automóvil que se encuentra en reposo, 
pero cuando se encuentra a 600 m del 
automóvil, éste parte con una veloci- 
dad constante de 20 km/h. Hallar, a 
partir de ese momento, el tiempo que 
tarda en alcanzar al automóvil. 


A) 1,8 min 
D) 2 min 


B) 0,6 min C) 1,2 min 
E) 2,4 min 


g a e 32 ec E. TARAZONA T. 


RESOLUCIÓN 


Según el gráfico y aplicando : |e 


0,6+d = 502 AD 
d=20% 0 
De (I) y UD : 
t= SR = e 60 min 
Clave: € 


PROBLEMA 35 CEPRE-UNI 

Una lancha patrullera de vigilancia está 
a 60 km de la otra, de la que sospecha 
lleva contrabando. La primera inicia su 
persecución a 50 km/h. La otra lancha 
que estaba parada se percata, 20 minu- 
tos después de que van en su búsqueda 
y emprende la huida en la misma di- 
rección y sentido de la primera con 
una velocidad de 30 km/h. ¿Qué dis- 
tancia recorre la lancha hasta el ins- 
tante de ser alcanzada por la lancha 
patrullera? 


A) 65 km B) 130 km 
C) 195 km D) 200 km 
E) 250 km 


PARRAS 


Dao te d e de de e e d d pe l e od 


AAA 


+ 


RESOLUCIÓN 


Encuentro 


H 60km———+ 


Como se trata de M.R.U aplicamos : 
e= Ve 
1) Para la lancha patrullera 


5 201) 
EA = —M = >h 
0 min 60 3 


2) Para la lancha (2) 


d=30xt AT) 
De (D y (ID: 
Yo ES 
60+d = so(g5*3 | 
Resolviendo : Rpta. 
Clave: A 


PROBLEMA 36 (Sem. CEPRE-UNI 2000-1) 


Moviéndose con velocidad constante 


"V", un móvil sale del punto "A" a las 


07 horas llegaría al pueblo "B" a las 
12:00 Ah. Si después de 2 horas de viaje 
un huayco lo detiene durante 2 horas. 
¿Con. que velocidad constante debe re- 
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tomar el viaje para llegara Ba la 
12:00 horas? 


A) 5V, 
D) 3V, 


B) V, 
E) 4V, 


C) 2V,. 


RESOLUCIÓN 
Por condición del problema : 


1) 


2) 


El móvil demora 5 h en ir de "A" a 
"B" cuando no hay obstáculos. 


V,x5 


d =5V,] a 


Cuando hubo obstáculos , el mo-: 
vimiento se hizo. 


m 2h _t=lh 


Estuvo retenido 24 debido al huay- 


co. Entonces en 1 h deberá de re- 
correr la distancia que le falta 
(3V,). 
3V, 
1 
Rpta. 
Clave: D 
PROBLEMA 37 CEPRE-UNI 


Caminando sobre una escalera mecánica 
en reposo, una persona consigue llegar 


la 


EPICA 


A) 120 s 


[Me 
== 
y w 
e O 
O n 


en 40 s del primer piso al segundo piso 
de un edificio. 
sobre la escalera y ésta estuviera en 
funcionamiento, 
tiempo tardará sies que camina sobre 


Si se mantuviera quieto 
tardaría 60 s. ¿Qué 


escalera mientras ésta se mantiene 


en movimiento? 


3 RESOLUCIÓN 


m 
= 


2) 


o) 
= 


rro rr rr rr AAA A AAA 


+ 


+ Analizando : 


Cuando la escalera mecánica está 
detenida, la persona demora 40s ; 
si Vp es la velocidad de la perso- 


na, para recorrer la distancia "d" 
se cumple : y 


d d 
E MEE 
Cuando sólo la escalera tiene mo- 


vimiento, la velocidad es única- 
mente la de ella y demora 60 s. 


Va'= (I) 


d d 
Vaiee ARs Ve e 
Vy : Velocidad de la escalera 


Cuando la escalera y la persona 
tienen movimiento, hay una veloci- 
dad resultante que es la suma de 
ellas. 


El tiempo que demora en subir es : 


at y a 3, a E. TARAZONA T. 


Resolviendo : 


Clave: E 


PROBLEMA 38 


Se tiene un recipiente de base cua- 
drada de 40 cm. de lado al cual ingresa 
agua. Si el nivel de agua tiene una ra- 
pidez de 1 cm/s y el recipiente se llena 
en 1 minuto. La velocidad mínima 
constante con que deberá avanzar la 
hormiga, inicialmente en el fondo del re- 
cipiente, sobre la varilla para no ser al- 
canzada por el agua será : 


A) VIT cm/s B) V 17/2 cm/s 
C) V17/3 cm/s D) V17/4 cm/s 
E) V17/5 cm/s 


RESOLUCIÓN 

La hormiga avanza por la varilla a me- 
dida que se llena el tanque; la velocidad 
de la hormiga será mínima cuando la 


hormiga y el nivel de agua lleguen al 
mismo instante al punto "A". 


Graficando : 


HOPLOILIIIIIIIIIIIIIRIRCIIIIIRIIIAIIIIIIIIAIIAIIIAIIIIIAIIIIIRIIRIIIICIIIIIAIIIIDIO 


El nivel de agua sube : 


Entonces "H” será : 


Para 


H = Vy ` ty=1x60 
¿H=60cm 1] 
calcular la velocidad de la hormi- 


ga, hacemos uso de la geometría. 


; 40 
Por teorema de Pitágoras : 


N (60)? + (40 V2)? 


20 V 17 cm 


AC 


AC 


La velocidad de la hormiga será : 


AC 2017 


PROBLEMA 39 
Un móvil lleva un MRU, en el instante 


inicial 
t=258 


se ubica en x=-3m ; en 


se ubica en x = +5m. Hallar 
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el espacio recorrido en el 4to segundo de 
su movimiento? 


A) 2m B) 4m C) 6m 
D) 8m E) 2,5m 
RESOLUCIÓN 

Graficando : 


A 
x=-3 
F-3m———5m—— 


x=5 


Observamos : 


El cuarto segundo corresponde al in- 
tervalo de tiempo entre i=3s y 
t=4s. 


Además : Tramo AB 
8 m recorre en 2s. 
Tramo CD. 


Clave: B 


PROBLEMA 40 CEPRE-UNI 


Un móvil parte del punto A del eje "X" 
y se mueve con velocidad constante a 
lo largo de dicho eje. Si en el instante 
t = 2s pasa por r, = 2im yen el ins- 
tante t,=4s pasa por T,= 65m. 
¿Donde estuvo en el instante t = 1s ? 


A) a 


B) a -2m del origen 


2m del origen 


C) en el origen 
D) a 


E) a -1m del origen 


lm del origen 


> 


RESOLUCIÓN ` 


M 


0 B 
2îm—l 


a 
== 700% 


En la figura notamos : 


En el tramo BC 
Se desplaza 4m en At = 2s 
Luego : 
4m 


Mn V =2m/s 


$ Significa que recorre 2m por cada se- 
S: gundo, concluímos entonces. 


En teis ; 0 


7=0 
Rpta. 


ED odia 


En el M.R.U se cumple : 


Dato 
Ent=2, EDE 
A E T E 20 
Ent=4, roe: 
S ei er V a a E 
Restando : (II) - (I) 
4i=27V 


CEEE E EE EE E a a e e aa i a aaa a a ea e a e A a A A 


Y =2% 
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En (I) : 
2f=r +(20)(2) 
m=-2f 
Luego 7 
T=-2f+2ft 


En t=1s, reemplazando : 


F=-=21+22%1 


>| 
il 

© 

Me 


s | Se encuentra en el origen | Rpta. 


Clave: C 


PROBLEMA 41 


Un ciclista tardó 2h en viajar con 
V = 60 ¿km/h de una ciudad A hasta 
B, y luego retornó hasta C a 2 km de A 
sobre la misma recta que une A con B. 
Si el viaje de retorno lo hizo con una 
rapidez igual que la ida, halle la magni- 
tud del desplazamiento entre B y C , y 
la velocidad media en el tramo ABC, en 


km y km/h respectivamente. 


A) 20;34501/61  B)-22;3540//61 


D) 2f; 1181/61 


^ A 

C) -21; 1181/61 
A A 

E) 21 ; 3 6601/61 


RESOLUCIÓN 


1) El desplazamiento entre B y C es : 


E a a e a a a i a i a a aa A e dead e AA CA 


de 
de 
ES 


PERA AAA 


Rpta.(1) 
2) Cálculo de la velocidad media en 
ABC : 
E NAS ME xt = 60x2 


€an = 120 km 


aaue i 
BC A) Elo 
La velocidad media es : 
IS 
"o Lapti 
A 
= 120 - 2 118: 
Via > 3 Ido y 61 
30 30 
Rpta. (11) 
Clave: B 


$ PROBLEMA 42 
z Sobre una pista rectilínea se encuentran 


* dos puntos A y B, separados L km, 
+ Un auto va de A hasta B, con una 


velocidad constante de 50 km/h; al lle- 
gar a B , inmediatamente regresa con 
velocidad constante V Entonces, 
que 
la ida y vuelta) 


para 
la rapidez promedio (considerando 


ES sea de 60 km/h, el 
valor de V, en km/h, debe ser : 

2 A) 45 B) 55 

7 €) 65 D) 75 

> E) 85 


, 
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RESOLUCIÓN 


* En la Ida : 
Van = 50 km/h 


L 
tas = 50 
* En la vuelta : 
Vai = V 
L 
la = y 
La velocidad promedio en la ida y 
vuelta es : 
Can +€za FASSI 
y = = — 
a a e EE 
V 
Por dato Ma = 60 km/h 
2L 2 
e > 60 Ia 
50 y- AS 
S EN 
30-130 V 
Y: Rpta. 
Clave: D 
PROBLEMA 43 


La figura muestra las posiciones de tres 
partículas A, B y C. Si la velocidad 
de A es V y la de B es V/2, Halle la 
velocidad de C para que las tres par- 


tículas se encuentren. 


AED 


AENA 


25m 
) V ' B) V/2 ©) V/4 
D) V/3 E) V/6 
RESOLUCIÓN 


Según la condición del problema : 


Como realizan 


asz e 
101080) d+ 


un M.R.U aplicamos : 
e = Vi 


- Móvil (4) 
15+d = Vi FRN) 
- Móvil (B) 
VA 
5+d = 2t SA (1D) 
De (D) y MD: 
20 7 La 
E d=5 
Luego el móvil "C". 
d 5 
lr 
vV 
Clave: C 


6 pa CAI BB A E. TARAZONA 16 


PROBLEMA 44 


Tres móviles A,B yC se encuentran * 


sobre el eje "X" en las posiciones 
x,=50m ,x¿=100myx¿=200 m. Si 


en t=0s se mueven con velocidades * 


Va = 20i m/s , Vi=802 m/s y 
= A 
Ve = -10i m/s , determine en que ins- 
tante estarán equidistantes: por segunda 
vez. 

27 25 
A) 5 B) 7S C) 20s 

20 50 
D) 7$ E) 75 
RESOLUCIÓN 


Graficando las partículas al inicio y fi- 
nal ; "C" equidistando de "A" y "B". 


Inicio 


Recordar que el espacio en el M.R.U. se 
calcula con : 


En la figura : 
* 20t+d+10t = 150 
* 20t+2d = 50 + 30t 


30t+d = 150 


[i 


2d- 10t = 50 w 


i 


EEEE EEEE EEEEEEE 


e oe e age ala de e ge ge G e o ole 


HEAR AAA 


PEPA 


Resolviendo de (1) y (II) : 


Clave: B 


E 


* La 1* vez que equidistan es cuando 
B equidista de A y C. 


* La 3° vez que equidistan es cuando 
A equidista deB y C. 

PROBLEMA 45 CEPRE-UNI 

En el instante ż = Os una partícula se 

encuentra en x =-5fm y tiene una 

velocidad V = -5 i m/s; otra partícula 

esta en x = 10: m y tiene una veloci- 


dad V = -10 m/s. Si las velocidades 
de las partículas se mantienen constan- 
tes, hallar los instantes en los cuales 
estarán separadas 10 m. 


A) Sólo a los 5 s B) Sólo a 1s 


(e y Os D).2s y 10s 
E) 1s y 10s 
RESOLUCIÓN 
Graficamos la posición inicial de las 
partículas : 

Y, =5m/s Y, =10m/s 


I) Observamos están separados 15 m 
(inicialmente), y para que estén se- 
parados 10 m debe de ocurrir. 
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+ 
> según el eje "X" y pasa por el origen en 
+ t = 0s, la partícula B tiene una rapidez 
í de 30 m/s según el eje "Y" y se dirige 
ES al origen pasando por y = 30m en 
+ t=0s. ¿A que distancia se encuentran 
7 entre sí a los 0,5 s? j 
+ 
A) 5V3 m B) 2 V13 m 
$ C) 3VI3 m D) 5V5 m 
E) 104 13m 
10xt+10 = 15+5x£ RESOLUCIÓN 
b5t=5 Las partículas se mueven según el grá- 
fico. 


II) Como el móvil "B" tiene mayor 
rapidez, logrará pasar a "A" y se 
ubicará según se indica. 


(8) 


o 
H—-10m 54 ——)—-15m9 x 5 
phi a e etehi fni o Nos piden la separación en t=0,5 s: 
Durante 0,5 s , la partícula "A" avanza : 
En la figura : 
e, = V, !=20x05 =>, = 10m 
ep = 10+e, +15 La partícula "B" avanza. 
10xt= 10+5xt+15 ep = Vpt = 30x05 > ep = 15m 
SS La separación será : 


Rpta. 


Claves E, 


PROBLEMA 46 (Sem. CEPRE-UNI 994) 


Dos partículas se mueven con M.R.U, la 
partícula A tiene una rapidez de 20 m/s 


PIPA 


O A 40 ps E. TARAZONA T. 


Por teorema de Pitágoras : 


x = V102+152 
5V13 m| Rpta. 
` Clave: A 


PROBLEMA 47 


Dos móviles parten simultáneamente 
con velocidades constantes según mues- 
tra la figura. ¿Cuánto tiempo después 
la separación entre ellos es mínima? 


o 
< Sn 1] 
5m 
e| 
A) 1,2s B) 0,7 s C) 14s 
D) 0,6 s E) 1,6s 
RESOLUCIÓN 


En un instante, pasados "t" segundos la 
separación es : 


3t 
* d: distancia de separación 


Por teorema de Pitágoras : 
d= aan? 
ae VC =A0r+ 1617) 4 (25301707) 
d = V25t2=70€+50 


damos 
drado : 


forma de un binomio al cua- 


d = \(5t)?-2x5tx1+49+1 
d= V(5t-7)2 F] 


Para que la expresión 
debe cumplir : 


"d" sea mínima 


(5t-7)2=0 > t= 


Éste problema, también puede ser re- 


suelto, conociendo la teoría de Mov. 
relativo. 


Clave: C 


PROBLEMA 48 

Un buque se traslada hacia el Este con 
+ una rapidez de 20 km/h. En un ins- 
Í tante determinado, un segundo buque 
+ que se dirige al Norte con una rapidez 
+ de 15 km/h, se halla a 125 km al sur 
ż del primero. Determinar la menor dis- 
2 tancia de separación entre los buques. 


PLA AIR IA A AAA 


+ Considere que los buques realizan 
$ MRU. 

$ A) 80 km B) 100 km 

¿ ©) 1000 km D) 120 km 


E) 125 km 
+ 


FÍSICA 


41 Ie CINEMÁTICA 
RESOLUCIÓN 


RESOLUCIÓN 


Esbozando el gráfico : 


Inicialmente : 


Por teorema de Pitágoras : 


= V (125 - 15t)? + (20t)? 


d = V125)? + (15t)? -2x125 x 15t + (202)? 


La rapidez de la partícula es 5 m/s ; en 


Desarrollando y dando forma al binomio 
2s recorre : 


= V (25t)? -2x 251x75 +75%+ 10 000 
= V(25-75)2+10* 


Notamos "d" depende del tiempo y to- 
ma el mínimo valor si ( 25t - 75 )? = 0 


Luego: dpa = V0+10* 


mín 


A 100 km | Rpta. 


Clave: B 


d=V.t=5x2=10m 


En el gráfico : 


PROBLEMA 49 CEPRE-UNI 

Una partícula se encuentra inicialmente 
(t = 0) en la posición r = (3447) m. 
Si tiene una velocidad constante 


V = -5j m/s, determinar la posición en + Notamos : 
el instante t = 2s . PRAN 
: Ps 
A) (38+4f)m B) (3Í-4j)m , 
©) (6f=3))m D) (3f+6j)m Rpta. 


A 


E) (32-6/)m 
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+ 
1 ES Tr, = (2,-5) 
Se sabe : + Y 
5 ra= (673) 
«. (M.R.U.). + 
. $ 
De los datos : $ 
E ES A $ 
rae (BD , Ve O 5 2 
n22 z 
ES y = (2,4) 
Reemplazando : 7 ii 2 : 
E= > 
EAS (854) +105,-5)x2 $ (22+43) m/s | Rpta: 
> 
> Clave: D 
Rpta. z 
Clave: E + PROBLEMA 51 EPRE UNI 
Una partícula sigue una trayectori c- 
PROBLEMA 50 sl == eS 


tilínea a velocidad constante pasando 
por A=(2,4)m y B=(8,12)m 
en los instantes t=0s y 1=2s. 
Hallar la magnitud del desplazamiento 
entre los instantes t=2s y £= 4s. 


A) 10m B) 5m C) V14 m 
D) 20m E) V20 m 


Un móvil se encuentra en la posición 
r,=(21-5/)m en el instante t, = 2s 
y en la posición 7,=(60+3))m en el 
instante t, = 4s. Determinar la rapi- 
dez media de su movimiento. 


A) (2 f-4j)m/s B) (41-27)m/s 


AO E EA 
C) (4i+2j)m/s D) (21+4j)m/s 3 RESOLUCIÓN 
E) (4 f+ 87) m/s ; El movimiento realizado fué : 
RESOLUCIÓN 
Graficamos : 


Como se trata de un M.R.U. (V=cte), en- 
tonces el desplazamiento entre t = 0s y 
t = 2s es el mismo que entre + = 2s y 
t = 4s. 


Notamos : en At = 2s 
Tar C24) 8512) 


op p a o e e t te e de g g l e a e o e a e le a de de le e e d e AS 
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PROBLEMA 52 CEPRE-UNI 


Una partícula sigue una trayectoria rec- 
tilínea a velocidad constante pasando 
por (0,0)m en el instante ż = 0s y 
(2,2/3)m en el instante t = 2s. 


Halle su velocidad media entre t = 3s 
y t= 4s. 


B) (2-27) m/s 
D) (2 f-j) m/s 


A) GEIN m/s 
C) ONEN m/s 
E) ORTE m/s 
RESOLUCIÓN 


Si la velocidad es constante, la velocidad 


media es la misma en cualquier par de $ 


puntos. 
Para el intervalo: t=0s y t=2s. 


La velocidad media será : 


ERA 


++ 


TT (2,23) 50040) 


de tit, 2=0 
Tle aan = (1,43) 


v,= (+3 J) m/s 


Rpta. 


Si el estudiante adquiere cierta prácti- 
ca puede resolverlo de un modo di- 
recto. 


s rp (228) 


> d Seri =(2,2/3)m 


y _ E, 22 v3) 
MEE AT ia 2 
(+13 j) m/s} Rpta. 
Clave: E 
PROBLEMA 53 CEPRE-UNI' 


Un móvil se mueve en ¿línea recta 


con velocidad V = 30+45j+60k m/s 


y se conoce que su posición es 


7=80f-15j-2Å en el instante 1=25. 
Obtenga la expresión de la posición del 
móvil en función del tiempo. 


(20 d+ 105 /+1222)+(300+45)+60%)1 
B) (200-105)-122£)+(302+45/+60k)2 
C20 f- 105 f+ 122 Å )+ (30 f+45f+60R)t 
D) c20 f 75 + 58h) +(302+45/+60%)0 


cobro ose hy) (30 fas S60 )t 


e 


G 1] ¡ZE AN e A 14 o E. TARAZONA T. 


RESOLUCIÓN 
El movimiento lo realiza en un sistema 
tridimensional, según los datos del pro- 
blema : 

V = (30,45,60) m/s 
En t=28 ; Tr =(80,-15,-2)m 
Sabemos : 


En t= 2s: 
EA 


(80,-15,-2)=7,+(30,45,60)x2 


Resolviendo : 
7, = (20,-105,-122) 


T, = (204-105 f- 122 Å )m 
La expresión posición - tiempo será : 


05 J- 122 $ + (30 ?+ 45 J+ 60% £ 


PROBLEMA 54 

Un móvil que se mueve con velocidad 
constante, parte de la posición 
30+4J+5% y después de 5s pasa por 
la posición 13 + 19% Determine su 
desplazamiento (en m) entre el 2do. y 
3er segundo de su movimiento. 


B) 32+2/-% 
D) -27+3/-% 


A) 22+3)-É 

C) 22-3)+k 
A AR A 

E) -2:-3j-k 

RESOLUCIÓN 

De los datos del problema : r,=(3,4,5) 

Durante AT =5s , r,=(13,19,0) 


La velocidad media será : 


PRI AI IA AAA IA 


7 re n C8 10 0AL A5 
NAE 5 
T cto 15 5) 


5 
V,, =(2,3,-1)m/s 
La posición en cualquier instante será : 
Tr +Vt 


r=(8,4,5)+(2,3,= 1): 


En ż¿ = 2s será: 
Ta = (3,4,5)+(2,8,-1)x2 


z 


E 
5 


= 3s será: 


T¿=(3,4,5)+(2,3,-1)x3 
El desplazamiento será : 
d 


= Ta Fa 
= (2,3,-1)x3-(2,3,-1)x2 
d=(2,3,-1)m 


PROBLEMA 55 
Una partícula se desplaza de A a B con 
velocidad V, = 31 m/s, en B se detie- 


ne 0,5 s y luego se desplaza de B a C 
con MRU. ¿Con que velocidad debe ir 
de B a C si la velocidad media de 
todo su movimiento desde "A" hasta "C" 


A 
es (21-23) m/s.? 


A 6m B 
Y 
6m 
X 
C 
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A) -3 m/s B) -6j m/s 
©) -12 m/s D) 6) m/s 
E) 12 m/s 
RESOLUCIÓN 
En la figura : 
A 6í B 
A -6f 
d j 
C 
= A A 
d=6i-6) 


Si la velocidad media desde "A" 
Ka 


24-2) m/ y, - 1 
i-2jm/s y SY 


Concluímos : At=3s 
También : 
dG 
tag = vV = 3 > ty = 2s 


En "B" demora 0,5 s 


Pero: At = tyg+tg+lgzo 


Luego diremos de "B" a "C" demora : 


tac = 05s 


La velocidad en BC será : 


Clave: C 


PROBLEMA 56 (Sem. CEPRE UNI 2000-11) 


hasta 


do desde el punto A y en 0,5 s llega al 
punto "B". 


a) 


b) 


E) 
RESOLUCIÓN 


Halle la velocidad media en el tra- 
mo AB. 


Si el MRU continua en la dirección 
indicada, determine el instante en 
que el móvil equidista de los ejes 
coordenados por segunda vez. 


Y(m) 


(10;7,5) m/s ; 4s 
(20;15) m/s ; 4s 
(20;15)m/s;3,5 Ss 
(10;7,5) m/s ; 3,5 s 
(5;10) m/s ; 4s 


El movimiento que realiza es : 


Un móvil efectúa un MRU partien- $ 


CREEL EELELLELTEELTIETEETEETETTETTEEETEETETEEETEEETEE EEEE EEE EE EEE E a 
[=) 
= 


d =(0;17,5)-(-10;,10) 
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d =(10;,7,5) A) Z-A m/s B) ZiM) m/s 
tas = 05s ©) 1) m/s D) f mss 
y - (00:75) E) ¿m/s 
me 0,5 
RESOLUCIÓN 
(20;15) m/s| Rpta.(1) Bosquejando el movimiento de la par- 
tícula. 
Tramo BC 


Por condición del problema "C" equidista 
de los ejes cartesianos; luego : 


x =y; s. (0) ado: 
E O o Ca 
De : V tao le posición 
(1,51) = (0;17,5)+(20;,15)£ 
(2151) = (20t;17,5 +15t) 
X 
En (œ): 20t = 17,5 + 15t 
t=35s Por dato : 
tac = 8,5 8 toa = 4s 
Finalmente Lap = 28 2 toasc = 1S 
tec = 1s 


tac = tantino 
El desplazamiento total será : 


Rpta. (II) 
Clave: B 


= Ar, + Ar,¿+Ar, 

= (2,3)+(1,1)+(-3,3) 
A A 

= (0,7) = 0i +T] 

=1j 

La velocidad media pedida será: 


PROBLEMA 57 
Un móvil partiendo de r._=0 , cambia 


o 
- A A 
su posición en Ar, =(2i+3j)m en 
- A A 
4s, luego en Ar, =(i+j)m en 2s, fi- 


- A A 
nalmente en Ar, =(-31+3j)m en 
1s obtener la velocidad media al cabo de 
7s de su movimiento. 


SE E 


toasc T 


TTT rr IR III rr AAA 
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PROBLEMA 58 

Una partícula en M.R.U en el ins- 
tante ¿=2s se encuentra en el 
punto (5,0,7)m y en t=5s en 
(14 ,9,16) m ; determine el vector uni- 
tario de la velocidad media en dicho 
intervalo de tiempo y el vector posición 
para t = 1s. 


A) e E E 7A E ; (2,-3,4)m 
B) (1,1,1)/V3 ; 4,9,4)m 
C) (1,1,1)/13 ; (-4,-9,4)m 
DI ANS e CE don 
E El-1,-14003 5. .(2,=3,4)m 
RESOLUCIÓN 
El móvil realiza un MRU , V,,=cte 
Fa = (5707 7)m 

ts =P) Te m (14,9,18)m 
La velocidad media será : 


En: t= 2 , 


Te- 7Ta (14,9,16)-(5,0,7) 
5-2 


V= = 
ts ty 


V,,=(3,3,3)m/s 
v,=V3*+3%4+37 = 3/3 


Su vector unitario será : 


Ent =2: 


(5,0,7) =7r,+(3,3,3)x2 


ro =(-=1,-6,1) 


érr rra O no n...nos 


+ 
+ 
+ 


AAA 


AAA 


La posición en t= 1 será: 
r= Tr +V,t 


T 


CE6 IEE, L 


Clave: A 


PROBLEMA 59 (Sem. CEPRE-UNI 98-1) 
Dos móviles que viajan en trayectorias 
rectilíneas van con velocidades constan- 
tes ; Si parten en el mismo instante, 
uno del punto A = (20,0,0)m hacia 
el punto B = (0,60,40) m con rapidez 
de V14 m/s y el otro va de B hacia A 
con rapidez 3V14 m/s. Determine el 
tiempo necesario para que ambos se en- 
cuentren. 


CY 4s 


A =(20,0,0) 
B=(0,60,40) 


El desplazamiento de "A" a "B" es: 


d=B-A 
d=(0,60,40)-(20,0,0) 
d=(-20,60,40) 

d =20(-1,3,2) 


A 18 E E. TARAZONA T. 


La distancia será : 


d=20V12+32+22 V, = VIA m/s 
d = 20 V14 m Luego 


El tiempo de encuentro de dos móviles 


con M.R.U es : E o 
LAC | =2xV14 
pd e DOE = pa 
TV AV, V4 +3V14 ACM 
LENNA facea y I 
+ [52] rosa bio = 2s 


Clave: B 


PROBLEMA 60 

Dos móviles parten simultáneamente, 

uno de la posición 7, =(-3i-j)m 
1 


En el tramo BC calculamos V, E 


BC = €=B.=(3,3)=(15=2) 


con una velocidad V, = (37+2/) m/s BC = (2,5) 
5 A A 
y el otro de la posición 7, =(i-2j)m. tap = 25 
; 2 
Determínese la velocidad constante del BO (Ab) y 
segundo móvil para que el encuentro se Y, = E ON 1,25) 


logre en la posición r = (31+3/)m 


A) ($£-25)) m/s B) (Í+5))m/s 
O) ($+25)) m/s D) (25%-))m/s 


A A 
E) (251+]) m/s 
RESOLUCIÓN 


PROBLEMA 61 [Sem. CEPRE-UNI 97-1) 


Una partícula realiza varios MRU según 
la ley : 


21=1 2<t<4 
H E 4<t<6 


NS 


| 1+t 7 0st<2 


Donde "x" está en m y "t" ens. 
+ ¿Hallar la distancia recorrida entre el 
7 primer y quinto segundo de su movi- 


PIPAS AAA AAA AAA AAA 


+ miento? 
A) 8m B) 6m 
Dato : - CO) 5m D) 2m 


vV, ES f+ 2N m/s E E) 4m 


FÍSICA Ia G RANA CINEMÁTICA 


RESOLUCIÓN 
La posición cuando ź = 1s se calcula 


de : 


Cuando t = 


El desplazamiento es 


e 


= 21 


5 la posición se calcula de: 


xx, =11-5=6 


= A 
x¿= 61 


PROBLEMA 62 


Dos partículas se desplazan según la 
ecuación : 


donde " 
tros. 


D) 2 


Clave: E 


=(1+2)7 y 
Tp = (2-t)Í 


está en segundos y "r" en me- 


si inician su movimiento en t = 0. 
¿Hallar la separación en + = 2s ? 
A 5m 


m 


RESOLUCIÓN 
Según la condición del problema : 


En t=0s 


0 


B) 4m 
E) 1m 


C) 3m 


.. Posición inicial de "A" 


Ta = (2-0))= 2. Posición inicial de "B" 
En t= 2s 


T =(1+2x2)0= 51 
Ty =(2- 2)f=0f  .. (origen) 


La separación será : 


PROBLEMA 63 

Dos partículas -se mueven en los ejes 
cartesianos siguiendo las siguientes 
leyes : 


=(-24+t)É y 7, = (4-10) 


$ donde: '¿" está en segundos y "r" en me- 
tros. ¿Cuánto tiempo después de ini- 
mado el movimiento en t= 0 , su se- 


* paración será la misma que la separa- 
+ ción inicial? 


AAA e e o e o a e o a a d p D o 


A) 2s B) 4s O) 5s 
Ż D) 6s E) 8s 
+ 


RESOLUCIÓN 
Calculemos la separación entre las par- 
tículas en t= 0. 


Para "A" : 


F =(-240)0==20= (2,0) 


EEE E e 


E as ar 50 eee E. TARAZONA T. 


Para "B": 
Ta = (4-0)/=4)=(0,4) 


Además notamos de : 


Las velocidades de "A" y "B" son: 
De "A": Ya = fms.. avanza a la derecha 
De "B": Vo = m/s .... avanza hacia abajo 


Graficando : 


d=V4?+2? 
d = V20 m| (separación inicial) 
En un instante "z" la separación "d" se- 


rá: 

d=V(=2+6)+(4=0)? = V20 

Elevando al cuadrado y desarrollando 
4-4t+t?+16-8t+t? = 20 


21?-12 = 0 
t(t-6)=0 
Clave: D 


PROBLEMA 64 
Un bote se impulsa perpendicularmente 


> 

sa la orilla de un río con una rapidez de 
+ 2 m/s respecto del río, y es arrastrada 
$ por la corriente 350 m hacia abajo, por 
el curso del río. Determinar la rapi- 
dez de la corriente del río, que tiene 
500 m de ancho. 


s A) 0,6 m/s B) 1,2m/s C) 3,5 m/s 
$ D) 14m/s E) 0,7 m/s 


+ 
3 RESOLUCIÓN 
Graficando : 


Ln 


A a 


El móvil se desplaza de "A" a "B" con 
una velocidad resultante 


rio bota sro Y, + Velocidad del bote 


de PALA: respecto del río 
V = Vmit2j 


El desplazamiento de "A" a "B" es: 


d = ( 500 J+ 350 fym 
d = (350 Ñ+ 500 f) m 


Por cinemática (M.R.U) 


350 f+ 5007 = V 


rio 


Igualando términos : 
500 = 21. => t= 250s 


Lo a d o a AEREA 


FÍSICA IRE 5] ARS CINEMÁTICA 


350 = Vot = 350=V,:250 $A) 50 B) 200 ©) 100 


> 
Clave: D È RESOLUCIÓN 
Graficando el movimiento. 


+ 


+ 


EPIA AA AA 


PROBLEMA 65 (Exam. UNI) 
Un avión parte del reposo y recorre + Tramo BC (M.R.U.V) 
. 1 


600 m en 15 s para despegar. Su ace- 


leración media es cercana.a : z | 
+ 
A) 15,6 m/s? B) 100,0 m/s? C) 62,4 m/s? x 
2 z 2 + 
D) 5,3 m/s E) 40,8 m/s $ 1000 = 10 £+ 3 0At 
RESOLUCIÓN s , 
Graficando : a e O 
Z 
> 
> 
EA F Clave: A 
En el M.R.U.V la aceleración media es * 
igual a la aceleración instantánea. + PROBLEMA 67 (Exam. UNI) 
D : La velocidad de un móvil que recorre 
e: 3 


100 m en línea recta es 35 m/s. Si 
su aceleración es constante e igual a 
0,7 m/s?, calcule la velocidad de par- 
tida en m/s. 

ZA) 33 B) 36 ©) 35 

a D) 34 E) 37 


PROBLEMA 66 (Exam. UNI) A RESOLUCIÓN . 

Un ciclista va con moyimiento uniforme + Graficamos el movimiento realizado. 
a una velocidad de 10 m/s. Al entrar a + ee EE A 
una pendiente adquiere una aceleración 4 
de 0,4 m/s?. Si la longitud de la j 
' pendiente es 1 km, el tiempo en segun- + 
dos, en recorrer la longitud de la pen- 4 
diente es : 


Peer 


Y 
mi a=0,7m/s2 vn 
me 


A A 52 A E. TARAZONA T. 


Dato : 


Esta velocidad será : La velocidad me- 
dia ó velocidad promedio. 


Luego : 


Van = 35 m/s 


De : 


PROBLEMA 68 

Una partícula se desliza sobre una su- 
perficie horizontal en línea recta sin 
fricción entre los puntos "A" y "B" en 
dos ocasiones. La primera vez lo hace 
en 1s, con una velocidad inicial V(m/s) 
y con movimiento uniformemente ace- 


lerado con la aceleración "a" (m/s?). 
La segunda vez lo hace en 2s, con 
una velocidad constante igual a 
Vím/s). La aceleración "a" de la 
partícula en la primera acción es : 

A V B) 2V C) 3V 

D) 4V E) 5V 

RESOLUCIÓN 


Bosquejamos el movimiento de la par- 
tícula. 


M.R.U.V 


De: 


d =Vxl+zaxt? 


a 
d 


- (1) 


des Vit 
Hd =V2 al EL) 
Igualando (I) = (II) : 
Rpta. 
Clave: B 


PROBLEMA 69 (Exam. UNI) 

Un automóvil se mueve a 48 km/h en 
línea recta. Repentinamente se aplican 
los frenos y se detiene luego de reco- 
rrer 2 m. ¿Si se hubiera estado movi- 
endo a 96 km/h y se aplicaran los 
frenos como en el caso anterior, de 
manera que se obtuviese la misma de- 
saceleración, cual sería la distancia que 
recorrería desde el momento que se 
aplican los frenos hasta que se detiene? 


A) 4m B) 6m 
C) 8m D) 10m 
E) 12m 


ETE E EEEE EEEE dd EEE 


e 


FÍSICA ME 53 MECA CINEMÁTICA 


> 


RESOLUCIÓN ¿A 8 m/s? B) 6 m/s? 
las $ 0) 2m/s? D) 3 m/s? 
> 
V, =48km/h + E) 4 m/s? 
mb 


RESOLUCIÓN 


Graficamos según la condición del pro- 
blema. 


V = 2ax SOD 


Mo 


Igualando (I) = (II): 


Clave: E 


Rpta. 


Clave: C $ PROBLEMA 71 CEPRE UNI 


Dos cuerpos "A" y "B" se mueven en 
línea recta, el cuerpo "A" lo hace con 
V, =20 m/s. El cuerpo "B", moviéndose 
con aceleración constante, partió 5 s 
después que "A". Determinar la acele- 
ración de "B", si partió del reposo y se 
encontró con "A" cuando este último se 
movió en total 25 s. 


PROBLEMA 70 CEPRE UNI 

Dos móviles parten de un mismo punto 
simultáneamente en la misma dirección 
y sentido. El móvil "A" lo hace con una 
velocidad constante de 20 m/s. El 
móvil "B" parte del reposo. ¿Qué acele- 
ración deberá tener el móvil "B" para 
alcanzar al otro en 10s? 


dro rro rr rr LI A A rr rr A 


AA 


GUZCA NHY | 54 mr E. TARAZONA T 


A) 2,5 m/s? B) 5m/s?. 
C) 10 m/s? D) 25 m/s? 
E) 0,5 m/s? 

RESOLUCIÓN 


Según la condición del problema. 


PROBLEMA 72 CEPRE UNI 


Un móvil que parte del reposo se mueve 
con aceleración de 0,5 m/s? acercán- 
dose perpendicularmente a una gran su- 
perficie plana. Al partir el operador 
que está sobre el móvil emite una señal 
sonora y cuando ha avanzado 0,16 m, 
recibe el eco. Entonces la distancia a 
que se encuentra el muro o superficie 


RA AAA 


Dodge tdi i a g i a e a e o o E d p i e e e G l e g o E i e o o o e a G a E G a D e 


plana del punto de partida es : (en me- 


tros) : 
(Velocidad del sonido en el aire : 340 m/s) 


A) 96,32 B) 136,08 C) 180,10 
D) 272,00 E) 272,16 
RESOLUCIÓN 


Esbozamos el gráfico. 


H 0,16m 
cy | 


El móvil y el 
en "C". 


Analizando el móvil : 


sonido se encuentran 


-= (M.R.U.V) 
0,16 = z 0,5 xt? 
5. 53 x 0D x 
de ta =:0,64 
Et =10:955: 
«- (M.R.U) 
0,16+d+d = 340 x 0,8 
Luego d = 135,92 
= 136,08 m Rpta. 
Clave: B 


FÍSICA In 55 A CINEMÁTICA 
PROBLEMA 73 CEPRE UNI + su movimiento. Si el tiempo total fue 


Un móvil que tiene un MRUV pasa por + de 10's, halle el módulo del des- 
el origen en += 0,en el sentido +X $ Plazamiento total del móvil, 
con una rapidez de 100 m/s. Si retorna 


al origen en 40 s, ¿Al cabo de cuantos $ 2055079 ad 
segundos después que pasó por- ©) 20m D) 30 m 
E vez por el origen inició su re- $ E) 35 m ù 
5 + ; 

A) 20s B) 10s C) 15s 3 RESOLUCIÓN 
D) 5s E) 40s + De los datos del problema. 
RESOLUCIÓN S 
Esbocemos el gráfico según la condición * 
del problema. > 

> 


Lo? 


ÉS 
È 3 
mn E 
pe 


Dato : t ida tt 


vnella 7 


Concluimos fácilmente.: 


; 
tia = 208 x 
+ 
Luego : y 
> 
Después de 20 s inicia el retorno H 
$ 
Rpta. z 
Clave: A - e, = 10m 
X 1 
> 
PROBLEMA 74 + Tramo BC.  (M.R.U) 
Un móvil parte del reposo y alcanza ł i 
5 m/s al final de 4 s, luego prosigue * De: 
con la misma velocidad los siguientes + 


4s. En este punto choca frontalmente ;; 
con una pared que le invierte su veloci- * 
dad en 180°; luego de lo cual se 
detiene en los últimos dos segundos de $ 


= 5x4 


+ 
a 
94 


EEEE 
D 
S 
[i 
1 
© 


Clave: B 
PROBLEMA 75 CEPRE UNI 
Un móvil parte del reposo con MRUV si 
durante el onceavo segundo recorre 
84 m, determine la longitud recorrida 
entre los instantes t = 4s y t= 8s. 
A) 64m B) 256 m 
C) 192 m D) 320 m 
E) 50m 
RESOLUCIÓN 


Esbozando el gráfico de su movimiento. 


t=0 t=4s t=8s  t=10s  t=1ls 


Dato : 


Espacio recorrido el "n" simo segundo 


al 
D 
m 
> 
Q 
2 
5 
H 


2 L 

s ` 

3 Luego : 

ba 1 

+ 84 =0+7xa(2x11-1) 
% 2 

+ 

> a = 8 m/s? 

> 

+ 

$ Cálculo de "x" : 

> 

> 

+ 

+ 

> 

> 

> 

> 

> = = 2 

E Cao Ti OS = 256 
> 

$ Tramo AB: 

+ 

z 1 

> ln =3x8x42%= 64 

o a E 

> 

3 Luego 

> 

> 

> 

> 

+ 

> 

> 

: PROBLEMA 76 CEPRE UNI 

: A partir del origen de coordenadas un 
+ auto se mueve sobre el eje "x" con una 
Ž rapidez de 50 m/s y luego de 4s de 


su movimiento es frenado a razón de 
10 m/s? ? Determine la posición "x" 
del auto en el instante en que momen- 
táneamente se detiene : 

A) 125 m B) 200 m 

C) 450 m D) 325m 

E) 352 m 


RESOLUCIÓN 
Graficando el movimiento. 


AA 


FÍSICA Maa 5 / E CINEMÁTICA 


Tramo OA (M.R.U) 
De: e = Vi 
e, = 50x4 
e, = 200 m 
Tramo AB- (M.R.U.V) 


De: VE 2 v?- 2ad 


0? = 502-2x10xe, 


e, = 125m 
Luego : 
x=€,+e, 
Clave: D 
PROBLEMA 77 CEPRE UNI 


Un móvil inicia su movimiento desde el 
reposo con una aceleración constante de 
0,9 m/s? y después de un tiempo de- 
sacelera a razón de 0,5 m/s?. Si todo 
el movimiento duró 7 minutos, ¿Que 
velocidad máxima logró alcanzar el 
móvil? 


A) 150 m/s B) 120 m/s 
C) 130 m/s D) 140 m/s 
E) 135 m/s 

RESOLUCIÓN 


El movimiento será : 


ead o e g g e e a e a a e e D e a a a 


did RAE RARA AS 


Clave: E 


PROBLEMA 78 


Un móvil parte del reposo con acelera- 
ción constante de 6 m/s?, para luego de 
"¿" segundos mantener su velocidad 
constante durante 5s ; luego frena con 
una desaceleración de 3 m/s? hasta 
detenerse. Si estuvo en movimiento 
20 s. ¿Calcule el tiempo "t"? 


A) 5s B) 4s 
©) 3s D) 2s 
E) ls 

RESOLUCIÓN 


Graficando el movimiento. 


+ 


ÓN 
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Dato The = 205 3 
Tramo AB 
De 
uee 
Tramo CD 
De V,= V,-at 
0 = V,-3E, 
V, = 3, 
Igualando : 
6t, = St, =>: ty = 2, 
Pero : 
t,+5+t, = 20 
t,+5+2t, = 20 
É, Rpta. 
Clave: A 
PROBLEMA 79 CEPRE UNI 


Un automóvil que parte del reposo se 
mueve en línea recta con aceleración 
constante y después de recorrer 87 m 
la magnitud de.su velocidad media es 
igual a la magnitud de su aceleración. 
Calcule la rapidez del automóvil en ese 
instante. 


A) 68 m/s 
D) 78 m/s 


B) 87 m/s 
E) 82 m/s 


C) 72 m/s 


MAA 


ERA 


RESOLUCIÓN 

Graficando el movimiento. 

a As ES ETE Y =2? 
Fi w 


A 


Por condición del problema. 
V=a.> aL a 
m z 
e = at 
87 = at (D) 
De : 
++ (M.R.U.V) 
at 
Clave: B 
PROBLEMA 80 CEPRE UNI 


Un autobús parte de un paradero con 
aceleración constante de 2 m/s? y luego 
de alcanzar 10 m/s continua su movi- 
miento con velocidad constante. ¿Luego 
de que tiempo de haber alcanzado la 
velocidad de 10 m/s debe desacelerar a 
razón de 3 m/s? para detenerse justo 
al llegar al siguiente paradero?, 
asimismo hallar la velocidad media en 
todo el movimiento. Distancia entre 
paraderos : 150 m. 


A) 103 s ; 1, 3 m/s 
B) 202 s ; 2,6 m/s 
C) 108,33 s ; 1,286 m/s 
D) 216,66 s ; 1,28 m/s 
E) 152 s ; 4,2 m/s 


FÍSICA 59 o CINEMÁTICA 
F > g 
RESOLUCIÓN $a E 50 o 
Graficando el movimiento. è Emag a 
x + ` 
z tr? A ra T eros : 
e ES $ e+e, +e, = 150 
o azm A w v=0 3 50 x i- 
è  25+10t,+7 = 150 
ES 3 A 
A a D AnA S 325 
509 t E 
4 ES 
Tramo AB (M.R.U.V) > 108,33 s | Rpta (1) 
+ 
De: |V? = V¿+2ad 5 La velocidad media será : 
> > 
+ 
10? = 02+2x2xe, S v _ Žival RALES 
+ O TE bata 
e, = 25m x pl 
e a ES 150 
m è 
De: |V, = V,+at + sr 2 p f 
10 = 0+2, : 
+ 
t, = ös A Rpta. (11) 
% Clave: C 
Tramo BC (M.R.U) % 
De: E 3 PROBLEMA 81 (Sem. CEPRE UNI 97.) 
; 7 Un ciclista parte del reposo con ace- 
+ leración constante de 2,5 m/s? y luego 
de recorrer una cierta distancia desace- 
H lera a razón de 5 m/s?, hasta que fi- 
+ nalmente se detiene. ¿Qué distancia 
7 habrá recorrido el ciclista si estuvo 
+ en movimiento durante un minuto? 
3 A) Ikm  B)2km  C)3km 
$D) 4km E) 5km 
+ 
$ RESOLUCIÓN 
7 Bosquejando el movimiento. 
$ 
+ 
> 
+ 
+ 
> 
+ 
> 
> 


LR 
CGUZCA Nite 
Tramo AB 


De : 


Tramo BC (M.R.U.V) 


De V; = V, - at 
VEET. 
- V, = 5t, 


Por condición del problema : 


t,+t, = 60s 
De (D y (ID) : 
2V RV. 
Ip 
O 
V, = 100 m/s 
Luego : 
t = 40s 
t, = 20s 


Reemplazando en (II) y (IV) : 


e, = 2000 m 


50 mes E. TARAZONA T. 


PRADA AAA 


e, = 1000 m 


3 km Rpta. 


Clave: C 


PROBLEMA 82 CEPRE UNI 


Un móvil parte del reposo con una ace- 
leración constante de 0,8 m/s? y apenas 
termina de acelerar empieza a frenar a 
razón de 0,4 m/s?. Si en total todo el 
movimiento duró 5 minutos: Hallar la 
máxima velocidad que alcanzó el móvil? 


A) 20 m/s B) 40m/s ©) 60 m/s 
D) 80 m/s E) 100 m/s 


RESOLUCIÓN 
El movimiento realizado fue : 


t 


tz 
V=0  a=0,8m/s2 AW a=0,4m/s? =0 
w w 
> 


* Dato: 
t,+t, =5"=5x60= 300s ...(0) 


Tramo AB (M.R.U.V) 


De : 


V, = 08%, td) 
Tramo BC (M.R.U.V) 


0= V, -04t 
V, = 0,4 t, KD 
® = (ID: 
0,8t, = 04t, 


FÍSICA 
t, = 2, 
En (œ): 
t,+2t, = 300 
t = 100s 
En (I): 
Rpta. 
Clave: D 
PROBLEMA 83 (Exam. UNI) 


Dos partículas partiendo del reposo re- 
corren la misma distancia con movi- 
miento rectilineo de aceleración cons- 
tante. La aceleración de la primera es 
a y la segunda es A. Sila segunda 
partícula hace el recorrido en la mitad 
del tiempo empleado por la primera, la 
relación a/A es: 


A) 1/4 B) 1/2 Cc) 1 
DAS E) 4 
RESOLUCIÓN 


Esbocemos el gráfico del problema. 


PRA 


AE e e d G e d Ge D e a e e de d o e e 


61 ESEESE CINEMÁTICA 


Clave: A 


PROBLEMA 84 
Un automóvil 


inicia su movimiento en 
x=0 , se mueve en linea recta y su 
rapidez depende de su posición según la 
ecuación V=(3 Vx) m/s; determine 
la rapidez del automóvil a los 4s de ini- 
ciado el movimiento. ; 


x=0 


e 


A) 6 m/s? B) 9m/s? 
C) 18 m/s? D) 4,5 m/s? 
E) 4m/s? 

RESOLUCIÓN 

Nos dicen: V= 3vVx 


Elevando al cuadrado : 
y? = 9x 
Haciendo analogía con el M.R.U.V 


- (0) 


Z2C:ANpte 
De (I) y (II) : 


Clave: B 


PROBLEMA 85 CEPRE UNI 
Un leopardo puede correr a 35 m/s. Si 


se supone que la aceleración del animal 
es constante y que alcanza su velocidad 


RAI 


HARIAS 


máxima al cabo de 4s, determine la dis- + 


tancia que recorrerá al cabo de 10s, si 


partió del reposo. 

A) 120 m B) 240 m 
C) 280m D) 320 m 
E) 420 m 

RESOLUCIÓN 


Esbozando el gráfico según la condición 
del problema (toa = 10s) 


+ 


e 


ARA 


Aa 6 EU E. TARAZONA T. 


Tramo AB 


(M.R.U.V). 


= 210 m 


La distancia recorrida en t=10s5 será : 


d =e +e, 


Rpta. 


Este problema también lo puede re- 
solver usando gráficas de movimiento 
V us t $ 


¡Inténtelo! 


Clave: C 


* PROBLEMA 86 CEPRE UNI 

* Un móvil se desplaza con velocidad 
constante igual a 2 m/s. Durante 10 s. 
p Luego acelera uniformemente 
a = 1 m/s? durante 5s y después de- 
+ sacelera uniformemente con 2 m/s?. 
$ Halle el tiempo en el cual la velocidad 


con 


FÍSICA EA G 3 ne CINEMÁTICA 


es cero y la distancia recorrida. 


A) 122 m B) 32,2 m 

C) 48,2 m D) 44,75 m 

E) 52,3 m 

RESOLUCIÓN 

Según la condición del problema. 
a F t 
2m/s 2m/s A Y 

me e O NS 


AN 


t êj + a 363 —— 


Tramo AB (M.R.U) 


De: 


ez = 2x10 


e= zo 


Tramo BC_ (M.R.U.V) 


De : 


V, = 7m/s 


Tramo CD (M.R.U.V) 


De : 


v=0 


Pron rr AAA 


ES 


EREEREER 


De 
0+7 
e, a a Jas 
es = 1225 m 
Luego : 
t = 10+5+3,5 


d = e; +e, +ez 


Puede Ud. resolver este problema 
usando la gráfica "V” vs "t" del mo- 
vimiento, de seguro si tiene práctica 
le será más rápida. 


¡Inténtelo! 


PROBLEMA 87 (Exam. CEPRE UNI) 


Una partícula realiza un movimien- 
to rectilíneo con una aceleración de 
1 m/s? primero recorre un tramo eri ls 
y a continuación otro tramo de lm de 
longitud. Si la velocidad media en el | 
primer tramo es de 1 m/s, la veloci- 
dad media del movimiento completo, en 
m/s, es: 


A) 1+ 418 ; B) 1+V15 
4 4 
TENT 1+V19 
C) a D) z 
1+vV21 
4 
RESOLUCIÓN 


De los datos del problema. 


AS 
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AAN 
~ 
Y 
ho Jus 
po A 
fo 
1l 
pa 
el 


Además en el primer tramo : 


Va =1m/s => V, = E La velocidad media será : 
ys a di RE 1+1 
J = = 
E po csi oA -3 
2 
“ e= im i 4 
También : EEEE 
Racionalizando : 


De: |d= V t+gat? 


1 = V,xl+ġx1x1? 


PROBLEMA 88 (Exam. UNI) 

En un cierto instante la aceleración "a", 
la velocidad "V" y la posición "X", 
de un móvil en MRUV, valen 4 m/s?, 
4 m/s y 4 m, respectivamente. 4 se- 
gundos después del instante menciona- 
do, los valores de "a", "V" y "r" en 
las mismas unidades serán respectiva- 
mente : 


A) 8, 20,52 B)0, 10,20 C)4, 20, 48 
D) 4, 20,52 E) 4, 30, 58 


RESOLUCIÓN 
Esbozando el gráfico del problema. 


a AS 


a=4m/s2 


z 


AAA RN 
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Tramo AB (M.R.U.V) 


V, = 4+4x4 
V, = 20 m/s 


da Adra? 


d = 48m 


Luego : 


Rpta. 
Clave: D 


PROBLEMA 89 


Un automóvil que se mueve en línea 
recta parte desde el reposo al inicio de 
la lera cuadra de una calle e incremen- 
ta su rapidez a razón de 2 m/s, en 
cada segundo. En la 2da cuadra man- 
tiene su rapidez constante; y en la 3era 
cuadra desacelera a razón de 2 m/s?. 
Determine el intervalo de tiempo trans- 
currido para recorrer las 3 cuadras 
mencionadas. Considere que cada cua- 
dra mide 100 m de longitud. Asimismo 
desprecie el espacio entre cuadra y cua- 
dra. 

A) 15s B) 20s C) 25s 


D) 30s E) 35s 


RESOLUCIÓN 
Esbozemos el gráfico del problema : 


AEREA AAA 


D y e a e AAA p l a l a o a D e i o i 


t la 
E 


ts 
Y Ya 
A A A 


A B 


C 
1—1 00m — 1 00m —— 100m + 


Tramo AB (lra cuadra) 


De : 


Tramo BC. (2da cuadr: 
De : 
100 = 20 


t, = 5s 


a) 


xt, 


Tramo CD (3ra cuadra) 


Notamos que desacelera 


mismo valor del 


tramo A 


analogía en el movimiento. 


t = 10s 


El tiempo transcurrido es ; 


t =t ti th 


25 s 


Rpta. 


con el 
B. Por 


Clave: C 
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PROBLEMA 90 

Un bote que inicialmente está en repo- 
so se mueve en línea recta y acelera a 
razón de 2 m/s?, durante 6s, después 
de lo cual se mueve con velocidad cons- 
tante. En el instante que el bote parte, 
una lancha que se mueve en la misma 
dirección y sentido con rapidez cons- 
tante de 10 m/s la pasa. ¿Después de 
que tiempo y a que distancia se encon- 
traran nuevamente? 
A) 20 s ; 200 m 

C) 36 s ; 360 m 

E) 18s; 180 m 


RESOLUCIÓN 
Esbozando el movimiento realizado : 


B) 36s; 180 m 
D) 54s ; 540 m 


(t-6)s 


1) El bote recorre 


Tramo AB (a= cte) 


De : 


De : 


CE E E E E E E AAA 


PILI d a i i a e g e e a e a ad a a a D D a a a a a a a a a 


Tramo BC. (V = cte ) 
ese = V: tac 
epc = 12 (t-6) 


2) La lancha recorre 


Tramo AC (V = cte ) 
De : 
Igualando : 
de "Big tea 
10t = 36+12(£-6) 
Resolviendo : 
Rpta. (D 
También è 
Rpta. (1) 
PROBLEMA 91 CEPRE UNI 


Dos móviles parten del origen según el 
eje "X" en el mismo sentido, uno con el 
doble de la velocidad del otro y ambos 
con la misma aceleración de 20 m/s? si 
luego de 10 s, la separación entre ellos 
es 100 m y la velocidad inicial del 
menos veloz fue de 10 m/s, ¿Cuánto se 
desplazó el otro móvil a los 10 s de ini- 
ciado el movimiento? 
A) 200 m 

C) 800 m 

E) 1200 m 


RESOLUCIÓN 


Graficando el movimiento, según la con- 
dición del problema. 


B) 600 m 
D) 2 400 m 
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H—-100m —— 


En la figura el espacio recorrido por el 
más veloz es : 


(M.R.U.V) 


e, = 20 x10+5x20 < 102 


1200 m Rpta. 


Clave: E 


PROBLEMA 92 CEPRE UNI 

Dos automóviles están separados una 
distancia "d" entre sí; 
táneamente viajando en el mismo sen- 
tido con aceleraciones constantes. 
d m 


auto posterior parte con V, = T 


aceleración constante a, ; el auto delan- + 


tero parte con V, = d = aceleración 
p 0 O 


«a, después que este último ha recorrido 


una distancia de 4dm el auto poste- + 


rior lo alcanza en += 2s. ¿Hallar la 


relación a,/a,? 

A) 2/1 B) 3/1 (aa 
D) 2/3 E) 3/2 

RESOLUCIÓN 


Graficando el movimiento de los auto- 
móviles según la condición del problema. 


parten simul- + 
z 


El į 


ES 
+ 
- 
«e 
es 
> 
b 
+ 
ES 
> 
> 
> 
v 


EE 


Clave: A 


+ PROBLEMA 93 
Dos móviles parten del reposo con ace- 
leración constante en el mismo instante 
+ desde el punto A. El móvil 1 se dirige 
hacia B con aceleración constante 
*ta, =6 m/s? y el móvil 2 se dirige 
hacia C con aceleración constante 
a, =10m/s? ¿Cuando los móviles es- 
tán separados 100 m 
po (en s) transcurrido.? 


cuál es el tiem- 
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A 
j 53° 
B 
C 
A) 1s B) 2s C) 3s 
D) 4s E) 5s 
RESOLUCIÓN 
Graficando : 


AR RIA AAA AAA 


Por semejanza : 


4k = 100 
4t? = 100 


Clave: E 


PROBLEMA 94 


Dos conejos con movimiento rectilíneo 
incrementan sus rapideces en 2 m/s y 3 
m/s cada segundo. Si parten del re- 
poso, determinar en cuanto tiempo cua- 
druplican la separación que hay entre 
ellos cuando ¢ = 5s. Considere que 
parten del mismo punto. 


A) 10s B) 8s C) 6s 
D) 4s E) 2s ` 
RESOLUCIÓN 


Graficamos el movimiento y la separa- 
ción entre ellos en cualquier instante. 


t 


E : 


Conejo a): la = 201 


separación 

Ta para 
e eg = la = F cualquier 
instante "t 


Cuando ż = 5 (dato) 


52 
d= 2 z d = 125m 


Si cuadruplican su separación "d" 


PROBLEMA 95 

Dos partículas "A" y "B" se encuentran 
separadas inicialmente 2 m, la partícula 
"A" parte con 21 m/s, "B" se encuen- 
tra inicialmente en reposo y parte con 
una aceleración igual a ¿m/s?. Halle 
la aceleración de "A” si al cabo de 20 s 
las partículas se encuentran. 


A) 0,32 m/s? B) 0,81 m/s? 
C) 0,79 m/s? 5 D) 0,92 m/s? 
E) 0,81 y 0,79 m/s? 

RESOLUCIÓN 


Graficamos el movimiento de las partí- 
culas 


a 
ii 
l 
x 
ER 
x 
w 
© 
w 


1 
2 
d = 200 m 


ATA E E E E E E E E E E 


dad pd DAA 


O E 


- Móvil 


De: 


CINEMÁTICA 


© : MRUV) 


2+200 = 2x20 +_a, 20? 


2 


"A" delante de "B" 


Rpta. (D 


Notamos : €, = 198 m 


De: 


y 
1 


198 = 2x20+3xa,x20* 


¡Existen 2 posibilidades en su solu- 


ción! 


Clave: E 


FÍSICA MI 71 an CINEMÁTICA 


También d = 180 m 


Las respuestas serán : 


Analizando el movimiento del : 
a) Automóvil : 


PROBLEMA 98 CEPRE UNI 


La posición de una partícula que se 
mueve a lo largo del eje x está dada en 


Tramo 4B_ (M.R.U.V) función del tiempo x = -3t + 4t?. 


Su velocidad en. m/s en el instante 
t = 2s, es entonces : 


A) -3 B) 13 C) 10 
D) - 13 E) 3 


RESOLUCIÓN 
Según la condición del problema. 


x= -3t+4t? 


La ecuación de la posición en el tiem- 
po para un M.R.U.V es : 


f 
g= %,+V,t+zat? 
Dando forma : 
x= 0+(-3)8+5x802 


Reconociendo : x,=0 (posición inicial) 


V =-3 a (velocidad inicial) 


> d=10(1+6) NE 


[RRA ARA AAA AAA 


=e +e, La velocidad final se calcula por : 
10 (+6) = 36+ 12t V, =V, +at 
ees Ze V,=-3+8x2 


E dieing A 72 NN E. TARAZONA T. 


Y. = 187 : Wa w 
AA rirara $ x= ES 
E 
ES x=4m| Rpta. 
Clave: B $ Clave: B 
+ 


PROBLEMA 99 (Exam. UNI) 

Un móvil tiene un movimiento recti- 
líneo representado por la ecuación : 
x=4L?*+4L+1 ("x" en metros y "L" 
en segundos). 


Hallar la posición "x" del móvil (en m) 
cuando su velocidad es 8 m/s. 


PROBLEMA 100 (Exam. UNI) 

Si la posición "x" de una partícula es 
descrita por la relación x = 5£?+20f, 
donde "x" esta en m y "t" en segundos, 
entonces su velocidad media entre los 
instantes t=3s y t=4s, en m/s, 


es: 
A) 0 B) 4 C) 3 A) 320 B) 160 
D) 6 E) 9 C) 95 D) 55 
RESOLUCIÓN E) 16 
Se sabe : . RESOLUCIÓN 
a =x +V t+ > at?| (Ec. MR.U.V) za ponian de la partícula está descrito 
Ss 2 
Dato: x = 1+4L+2x8L? La: 
2 En t=3s ; 
"Si L está en segundos" Xi) = 5x32+20x3 = 105 
Reconociendo : OE 
x =1m 
V, = 4m/s En_t=4; 
A A Za) = 5x42+20x4 = 160 


El instante "£," en que la velocidad es 
8 m/s se calcula : 


za = 160 m 


La velocidad media será : 


y ts Y 160108 
8 =4+8xf, m 7 E = 4-3 
t = a 
2 de 551 m/s | Rpta. 
Clave: D 


Su posición en ese instante será : 


a a a AIR 


. 
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PROBLEMA 101 (Exam. UNI) 
Considere la siguiente ecuación : 


x =-A+Bt-Ct? 


Donde : x : espacio (metros) , 
t : tiempo (segundos) 
y A,ByC son constantes no nulas. 


Indique el tipo de movimiento, MRU ó 
MRUV, que es descrito por esta 
ecuación y escoja entre las expresiones 


F,G yH, la que es dimensional- 
mente correcta : 
F= 2g 
G= Loa 
„H= Zc 


MRU : Mov. Rectilineo Uniforme 
MRUV : Mov. Rectilineo Uniformemente 


Variado 
A) MRUV, H B) MRUV, F 
C) MRU, H D) MRU, F 
E) MRUV, G 
RESOLUCIÓN 
La ecuación : x = -A +Bt+ Ct? 


corresponde a un M.R.U.V.; donde : 


x,+V, tegat? 


a 
x =A > [AJ=L 

V, =B > [B] = L/T 
3=0 > [C]=L/T? 


Para que la ecuación sea dimensional- 
mente correcta las magnitudes de los 
sumandos debe ser el mismo. 


botodat AI AAA A 


La única que cumple es "H" 


L? 
TE EIN EOT N 
L gi PISTA 
es : {MRUV, H 
Clave: A 
PROBLEMA 102 CEPRE UNI 


La figura muestra los vectores posición 
" r", velocidad uyi y aceleración a, 
iniciales de un móvil en MRUV. Si 
los vectores a y r, son unitarios se 


pregunta : 


D ¿Qué velocidad como mínimo nece- 
sita para llegar al origen? 


II) Después de cuanto tiempo retorna al 
punto de partida 


* Considere unidades en el S.I. 


A) 3V2 m/s B) 22 m/s 
V2 s V2 s 
V2 m/s V2 m/s 
Sa Dz 
E) ED. 
RESOLUCIÓN 


Nos piden "V," mínimo para llegar al 
origen es decir en "O" V, = 0. 


Vo =2? 


YM=0 


| 


Clave: D 


PROBLEMA 103 

Una partícula se ubica en y (2,0)m 
y su desplazamiento (a partir de ese 
Punto) se evalúa por d = 3t- 4t?) f m; 
"z" está en segundos. 

¿Hallar la ecuación que define su veloci- 
dad a medida que pasa el tiempo? 


B) (2-6) 
D) (3-4) 


A) (2+3) 
©) (3-8) f 
E) (3+81)f 


RESOLUCIÓN 
Dato : 


Xy 


(2,0) « posición inicial 


d 


Se sabe : 


« desplazamiento 


(3t=41?2) A 


d 


Sa LE 2 
Vat 


N E 
A 


Dobo 


haa EA 


p 
+ 
ES 
+ 
> 
> 
+ 
> 
Es 
$ 
+ 
Es 
+ 
> 
> 
+ 
ES 
+ 
> 


SA 
> 
+ 
ES 
+ 
> 
+ 
> 
ES 
e 
+ 
+ 


E. TARAZONA T. 


De : Ps 
Comparando : 


== 
an e EA 


El mov, realizado fue : 
Y 


= EMM 
PROBLEMA 104 


Una partícula 
cartesiano, 
=- A 
r=2jm. Su 
Po según la ecuación 
Calcular la posición de 
t = 2s, 


A) (6+2 Am 
A A 
C) (=61+2))m 


Ri 
=(2+¢)i m/s, 
la partícula en 


B) (40427) m 
D) (ES 


E) (2%+4)m 


RESOLUCIÓN 

La velocidad depende del tiempo : 
V =(2+£) P 

Es decir : 
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V=2Í+0xt 


El movimiento es M.R,U.V. 


10 


V = V,+at (Ud) 


Comparando (1) y (IT) : 


2 
i m/s 


— A pS 
V, =2im/s ; a= 


La posición de la partícula en cualquier 
instante es : 


HS 7 +Vyt+jas 

-= A Al 

r= 2J+2it+ t? 
En t=2 


T= aproba bean 


= 2+61 


67 23) m Rpta. 


(2) 


Clave: A 


PROBLEMA 105 


Una partícula se desplaza en un plano ; 


cartesiano y su velocidad depende en el 
tiempo según la ecuación : 


— A A 
V =(2i+2t)) 


Donde "z" esta en segundos y "V" en 
m/s. ¿Hallar la aceleración media entre 


IN RA 
A) (22+2))m/s? B) 2f m/s? 
C) 2 m/s? D) -2j m/s? 
E) (22-27) m/s? 


RESOLUCIÓN a 
Calculemos las velocidades en los ins- 
tantes indicados. 


PRAILAIAAAAIRIIAAAAAAIAAIARIAAR a a a 


EA A 
2i+2x2j 


ATA 
o= 2it4j 


k = A A 
En t, = 6s ; Vp=2i+2x6j 


$ A A 
V, =2i+12j 


La aceleración media será : 


En £, = 2s; 


o 


<i 


i 


v.-v DA AA 
A E RS 
W: t-t 6-2 

ps BA 


2 


PROBLEMA 106 
Un móvil se mueve en línea recta en el 
eje "X" y su ley de movimiento es : 


Xu = (212 4t+4)óm 
Hallar el espacio recorrido y distancia 
desde ¢ = 0s hasta t= 2s. 
A) 4m, 4m B) Om, 8m 
C) 8m, 0m D) 8m, 8m 
E) 4m, 0m 


RESOLUCIÓN 


p . A A A 
El vector unitario ¿ , indica que se 
mueve en el eje "X". Prescindimos de 
ella y usamos sólo : 


Xi) = 262-4t+4 
La ecuación es de un M.R.U.V 


Xaj = 4-4t+2t? = 0 


E) = 2 + Votezat? «Q 


IAA 
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Reconociendo términos de (I) ym: 


a 


=4m/s ; 92 


> 0 =4m/s2 


Graficando desde el momento inicia] 
hasta que se detiene. 


El Movimiento es desacelerado movién- 
dose a la izquierda. 
SA A 
e=2m 
El intervalo de tiempo hasta que se de- 
tiene es ; 
0=4- 4t, 
t =1s 


Luego de que se detiene, empezará a 


Moverse a la derecha Y t= 1s después 
habrá recorrido 2m y estará ubicado 
nuevamente en el punto de partida. 
Concluímos : 
En At = 95: 
m_n 

Desde ż = 0s Hasta t = 2s 

Eo AE. e, +e 

recorrido ida * È unelta 
= 2m + 2m 


t 
> 
< 
+ 
ES 
+ 
ka 
+ 
$ 
> 
> 
+ 
> 
> 
+ 
ES 
ES 


ES 
<- 
ES 
> 
+ 
> 
> 
> 
ES 
ES 
> 
ES 
> 
+ 
ES 


IA 


Porro 


E. TARAZONA 7. 


Distancia = | dl= 0m | Rota. 
Clave: E 


PROBLEMA 107 
La posición 
medida que 


en 


transcurrieron, 
pase por el 


A) 1 B) ; a 2 
4 

Dz E) 2 

RESOLUCIÓN 


MS (28 +10t— 342) Am 


Reconociendo términos. 


A = A = A 
T= BI saV =a0 MAS 63 
Se sabe: z, esel vector posición; si 
está en el origen, entonces Z =0 
Luego : 
=8 +10- 312 = 0 
3t? 10t+8 = 
3t 


=4 
EE 
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t, = 4/38 


t, = 2s 


En = 2s pasa por el origen por 
2da vez. t 


Rpta. 
Clave: E 


La partícula realizó el movimiento 
siguiente : 


PROBLEMA 108 

* Dos partículas se mueven en un plano 
horizontal; parten simultáneamente 
desde A y B a partir del reposo y po- 
seen aceleraciones iguales y constan- 
tes: a = (21+2)) m/s?. ¿Qué inter- 
valo de tiempo debe transcurrir desde 
el inicio hasta cuando las partículas 
equidistan mínimamente del origen? 


error rr IA 


prrrorrrr rro rr rr rro rr rr rr rr rr AA 


RESOLUCIÓN 


Los móviles realizaran un M.R.U.V., 
partiendo del reposo ( V, = 0); la direc- 
ción de la aceleración nos indicará la di- 
rección de su movimiento. 


(22427) m/s? 


Luego : si a 


Notamos : 


"d" distancia mínima que equidista 
del origen. 


Aplicando geometría : 
d=e 


También : 


PROBLEMA 109 


z Z A 
Un ratón se Ubica en 7 20m 
Y empieza a Moverse con aceleración 


constante a = 5f m/s?. Un gato ubi- 
cado en p= lero observa al ra- 
tón y empieza a moverse simultá- 
neamente con velocidad constante V, 
de modo que logra darle alcance en 


Ei 


¿Hallar la velocidad constante V ? 
A) (3;4) m/s B) (20 ; 15 ) m/s 
C) (5;15 ) m/s 


15) m 
» (5.1): 


D) (4;3) m/s 


RESOLUCIÓN 


Graficando los movimientos ratón yel 
gato. (Ubicando en el plano cartesiano) 


Según la condición del problema el 
gato y el ratón llegan al mismo 
tiempo a "P ". 


PR 


=> 


o 
+ 


ES 
ES 
ES 
ES 
ES 
ES 
ES 
ES 
$ 
ES 
+ 


Pre 


A 


ES 


+ 


EN 


E. TARAZONA T. 


Analizando al ratón (M.R.U.V). 
EU. Y 


i 0 
Vlera? 


40 = 350 


De : 


eS 


t = 4s 


Analizando el movimiento del gato. 


Luego : 


Rpta. 


Clave: E 


PROBLEMA 110 


Un móvil con 
ración cuya ecuación está 


$ VE 


MRUV posee una acele- 
dado por 
n A 
zo 
¿Determinar el módulo de 
su desplazamiento hasta f = 


=2f (m/s?) si en t = 
n 

- ^ 

x% = -ni. 
n? 


A) n?%+2n 1 > 


B) [=a] 


D at-a 1 
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RESOLUCIÓN 


La posición de una partícula en el 
MRUV esta dado por : 


x(t) 


21 
ii Ii 
EEEN 


3 


En el problema, según las condicio- 


nes dadas, se.deduce que "n" es un 
valor numerico constante. 


Dod o RARA 


PROBLEMA 111 
Un móvil parte de la posición x, + 0 
A 


con velocidad V, =mi y aceleración 


E: A 
a=-ni. Si en el instante t= 3s 
se ubica en la misma posición 


cial. ¿Hallar m/n? 


ini- 


1 9 
S5 B) s ©) 
2 2 
D) 3 Ey 
RESOLUCIÓN 


La ecuación de su posición a medida 
que pasa el tiempo es : 


Reemplazando : 

V =mi a a ¡ E=3 

Za = E +m (3) + (nA?) 
Pero : E 

X 3) = ¥, = (condición del problema) 
Luego 


0= 3mi- ¿ni 


0 = 3m-2n 


E ra 


Clave: C 
PROBLEMA 112 
Dos móviles parten del reposo del 


mismo punto y en la misma dirección 
con aceleraciones constantes a, = k)i 

= A DA 3 
y a, =k,t. En que relación estarán 


A ME 90 rr E. TARAZONA y, - 


los módulos de sus aceleraciones para 
que la distancia recorrida en el segun- 
do segundo de uno, sea igual a la dis- 
tancia recorrida en el 8yo segundo del 


> 
> 
+ 
+ 
+ 
> 
+ 
> 
+ 
> 
+ 
+ 


otro, Epa. 
A) 1 B) 2 O 5 Clave: C 
D) 3/2 E) 5/16 s == 
z | 
RESOLUCIÓN $ PROBLEMA n 13 
Graficando : E Una partícula se mueve o MRUV 
+ según la ley ta (2tkt+5t?) fm ; 
Saien el segundo segundo de su movi- 
3 miento recorre 5 m. ¿Cuál será su posi- 
+ ción para £ = 4s? 
+ A A 
£A) (24i) m B) (251) m 
20) (26%) m DITA 
+ 
TD (28 im 
JE lbs r 
e que cumpla la condición de la 7 $ RESOLUCIÓN 
í k » + En el MRUV se cumple : 
2528, s E E 
Usamos la ecuación : > E Ft taat 
+ 
d, = V, +a (2n-1) I V, tatar |A D 
VA 2 2(2n > == [a+ oL+z at 4 ENG 
> 
“Distancia recorrida en el “n“simo segundo". ES Del dato : 
> 
Para(D): n=2 x pa . (1D) 
pliz i E 2 
A US 
2 3 Comparando (1) y (ID) : x, = 2m 
d= 2h, | z mi 
5 a=k 
+ z "pu, 
Para (2): n=8 $ Sólculo de "+": 
i E De la ecuación : 
EA il 3 e, = V,+% (20-1) 
ES a 2 
PA 15 k $ "Espacio recorrido en el "n" simo segundo” 
E $ Del dato : en el segundo segundo re- 
Igualando : F corre 5m, 
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+ 
DR «El 2x2-1) z valo de tiempo en encontrarse. 
$ Como tenemos por dato la velocidad de 
k=2 E "B", analizemos el movimiento de la 
En (ID: misma. 
- A Y 
x= (2+2+t2): m 
ó Za = (2+26+12)0m o X 
Nos piden x) =?? 
Za) = (2+2x4+42)2 m 
Por dato : 
La velocidad de "B" en cualquier ins- 
tante es : 
Clave: C S V,=(3t,4t)=(3,4)0=(38+4J)0 0 


En el M.R.U.V, se cumple la ecuación : 
Si: V,=0 > V¿=at (I 
De Dy W: 


a=(3,4) m/s? 


El desplazamiento de "B" se calcula de : 


PROBLEMA 114 
Las partículas "A" y "B" de la figura, 
inician su movimiento en forma simul- 
tanea partiendo del reposo. Se sabe 
Vp = (3t;4t) m/s. ¿Qué intervalo de 
tiempo debe transcurrir. Si ambas par- 
tículas colisionan en el eje "X"? 

Y(m) 


SE S d=zat 


En la figura : 
A) 1s B) 2s ©) 3s y 
D) 5s E) 6s (dd) = 303,4)? 
RESOLUCIÓN 


Si colisionan en ( 13,5 ; 0 ), entonces am- 
bas partículas demoran un mismo inter- 


CEE EEE E EEEE E E E E E E E E E E E E E E E E E E E 


ATR ES EN 
(13,5 ;d,) = (z he ) 


ca eee 82 roce 


Igualando Componentes : 


2 
135 = 31 


PROBLEMA 115 


Dos partículas se 
horizontal sobre líneas Paralelas 


1= (10 +5€)7 m/s 


A 


V= (10t)? m/s 


Si en t= 0, sus Posiciones son : 
%=(-300m y == (0%)m 


¿Cuál es la distancia 
que logran acercarse? 2 


B) 15m 
D) 25m 


respectivamente. 
más próxima a la 


A) 10m 
C) 20m 
E) 30m 


RESOLUCIÓN 
Podemos notar 


zan M.R.U.Y. 


que las partículas reali- R 
ES 

+ 

+ 

> 

A Tes 

El acercamiento mas próximo ocurrirá + 
+ 

> 

> 

+ 

+ 

> 

> 

> 


cuando las velocidades se igualan. 


Puesto que a partir de ese instante la 
partícula 2 se alejará cada vez más por- 
que tiene mayor aceleración. 


E. TARAZONA T. 


A A 
(10+5x0):5 = 107 


m/s 


A A 
= (10x07 = 01 m/s 


"e" cuando las velocidades 


10 +5t = 102 
t = 25 


V=10x2= 20 m/s 


* Cálculo de espacios recorridos, 


10 + 20 
2 


meos 


e, = 


ja 
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Según los resultados obtenidos, pode- + 
mos notar que el móvil (1), logró $ 
avanzar sólo hasta la línea de refe- * 
rencia. 


Reconstruyendo el gráfico, diremos : 


W=0 7 
La ecuación del movimiento acelerado 
(M.R.U.V) a usar en este caso será : 


En el D sombreado : Por T. de Pitágoras. 


d=WVb57+20* Reemplazando datos : 
ES 
25m | Rpta. 2 
s = 1 : 
Ciau De Pa 2: da, = y(1,2)2* 
di =(2,4)m 
PROBLEMA 116 CEPRE UNI 
E ND ANE VE 
Una partícula se encuentra inicialmente + En é= 4: : da, = y(1,2):1 
en reposo. Sia la partícula se le comu- 
nica una aceleración a = (1+2/) m/s?, d, =(8,16)m 
ii z hay = (8, 
halle la magnitud del desplazamiento r 
(en m) de la partícula entre t = 2s y į Luego 
t = 4s. = A = 
d, = ON =(8,16)-(2,4) 
A) 6 B) 12 = 
) 6m ) m EE 
C) 6V5 m D) 18m = 
ld, | = V6"+12" 
E) 13m 
RESOLUCIÓN 


Graficando (para tener la idea del mov.) 


AAA ETA AAA AA 


ENA ap T 9 


PROBLEMA 1 17 (Sem CEPRE UNI 2002-11) 
Un cuerpo parte del origen de coorde- 
nadas con velocidad os (+ 2J) m/s, 
moviéndose con aceleración 
a = (21+))m/s2. Determine la re- 
lación entre sus coordenadas x/y al 
cabo de 4s, 

A) 5/3 B) 5/4 

©) 3/5 . D) 4/5 

E) 4/3 

RESOLUCIÓN 

La ecuación de la posición en un 
M.R.U.V es: 


OO 


ve (1,2) m/s 


ESS Ime 


Es decir : 


Ti 
I 


2 
= (001221 
= ¿2 
TS (1,2)t+(2,1) z 


En t= 4s: 


T 


l 


42 
E R 
T= 


(4,8)+(16,8) 


7 


(20,16) 


Si 


Pero : = (x,y) 


b E. TARAZONA T. 


Es decir : 


+ 


(x,y) = (20,16) 
Luego : 


TIN 


Simplificando : 


Rpta. 


Clave: B | 


PAra 


ECUACIÓN GENERAL 
DEL 
MOV. MECÁNICO 


E RN 


$ PROBLEMA 118 
; Una partícula 
+ dida que pasa 


cambia su posición a me- 
el tiempo, según la rela- 


* ción: x= (SE +4+5£3 ) m ; donde “p" 
$ esta en segundos. 

> 

+ Hallar : La Posición inicial y la rapidez 
5 con que cambia su aceleración respecto 
3 del tiempo. 

+ 

A) 4m;20 m/s? B) 3m ; 5 mzs? 

> 

3 0) 4m ; 30 m/s3 D) 4m ; 10 m/s? 


E) FD 


RESOLUCIÓN 
La ecuación de la partícula es : 


X= ARCH Ox pp 


Tiene la forma de 3 


E N 
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RESOLUCIÓN 
Según la condición del problema. 


viS m +V 14 jaa 


"Mov. con aceleración variable uniformemente" 


Reconociendo términos : 


x“ =4 > x, = 4m 


HERRIA IIA 


V,=3 > V,=3 m/s 


e 


a, =0 > a, =0m/s3 


E : E on 
z= 5 > a= 30 m/s? E NECE 5 
z Reemplazando datos : 
Aa ES 
Recordar : ON + i 1 
% d=0xt+2=x2xt2+>x4x1t? 
Luego : 2 6 
Si: t= 3s 
ji Pai E 
Rptas. d= 0x2+ 323 %+ x4:30 
EXP 


d = 9+18 


PROBLEMA 119 

Un móvil que parte del reposo se mue- 
ye en línea recta con aceleración inicial 
de 2 m/s? y va cambiando su acele- 
ración uniformemente a razón de 4 
m/s. ¿Hallar la distancia recorrida 
en los primeros 3 segundos? 


Clave: D 


Grede AAA 


A) 30m B) 36 m 
C) 9m D) 27m 
E) 18m 


EREEREER 


ts ato eto sto oti 
O t 9 9e tt 


“Velocidad instantánea". 


"Aceleración Instantánea". 


“Rapidez de cambio de la aceleración respecto del tiempo”. 


Derivada de algunas funciones conocidas 


Cc: constante 
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O Ejemplo 
Si y=5x% ; hallar y”. 
Solución 
e =5x8xx*71 
ES = 40x" 40x" Rpta. 
O Ejemplo 
Si x= 4 +92? 
dx 
Hallar : dt 
Solución 
E S eatz?) 
do A aA O 
anos AO 
AS 2 +4tl Rpta. 
O Ejemplo 


Si la posición de una partícula depende del tiempo según : 
T= (53 -22+2)im ; "z" en segundos 
Hallar la velocidad en ż¿ = 1s 


Solución 


Sabemos: 


= d 3 A 
eiks -2t 
V a t 2t+2)i 


= (5x31?-2xt+0)Í 


= (151%-2) A .- ("Velocidad en cualquier instante "t") 


x ME 
V =(15x1°-2)i 
v 


-i 4 Rpia. 
Y 


Oo e e at: 
ee es eo o eo 


w 
© 
el 
z A 
Š 
£ 
A 


E TAN 


es 
PROBLEMA 120 $: aceleración cuando su velocidad es nula. 
Un automóvil se desplaza rectilinea- S (Considere z> 0) 
mente según la ecuación : s > 
pa + A) 2 m/s? B) 3 m/s? 
os $ O) 10 m/s? D) 6 m/s? 
Hallar su velocidad en ¿=2s. $ E) 4 m/s? 
0 24 m/s" B) 23 m/8: 0) 0 ms $ RESOLUCIÓN 
D) 25m/s E) 13 m/s + SD 20 


m 
4 
a 


RESOLUCIÓN 


Si x= 234+4-9 A a=?? 
: $ La ecuación de su velocidad es : 
La velocidad se calcula : ES 
E Vis) = 813-294 
AIE z 
Ka NER Ss 
d (23 ES £ 3 
a a : 0 = 2(4t9-p) 
4 i E t(42-1)=0 
V=2x324+1-0 ES 
aL E E(2E=1)M(P41)=0 
Es decir ; z IER 
Vaj = 6241 z t=> pa 
En ż= 2s: i 
t= a 


Cálculo de la aceleración : 


-V _ d(8%) dí2) 
EA AA a 


a = 8x34222 


R——X9=-2— 


EA E 


K aiy = 2412-92 
Clave: D 5 i 
$ l aa E ES 
PROBLEMA 121 $ Si: t= a le 
Un insecto se mueve rectilineamente XR 


la ecuación de su velocidad es : y 
Vin = (8522) m/s 


s 
E 
4 
$ 
Donde "z" esta en segundos. Hallar su + Zee 
gu. e === 
+ 
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PROBLEMA 122 

Una partícula realiza un movimiento se- 
gún la ecuación: x,,, = (212-t+2)0 
Donde : 't" está en segundos y "x" en 
metros. Hallar la posición de la partí- 


cula en el instante en que su velocidad 
y su aceleración tienen igual módulo. 


A) 3125 m B) 3,875 m 
C) 2,375 ím D) 1,875í m 
E) 4,375i m 

RESOLUCIÓN 


El movimiento de la partícula se realiza 
en el eje "X" 


según : x= 22-1+2 
La velocidad en cualquier instante es : 


t) 


dx 
EOGH 


a 
= q 2012) 


V =2x2t-1+0 
V = 4t-1 00) 
La aceleración en cualquier instante es : 
aV æ 
a T 
a=4-0 
a= 4 CN) 
Condición del problema Syllai 
4t-1=4 
¿= Es 
TA 


PROBLEMA 123 


Un objeto es soltado como se indica en 
la figura e inicia su movimiento según 
la ecuación : x = 2t?-16 donde "x" 
está en metros y "t" en segundos. Ha- 
llar su rapidez cuando el objeto vuelve a 
pasar por el origen. 


HERRIA 


V=0 
RS Y > A A A +X 


o 


HA 


> A) 24 m/s 


B) 16 m/s 
> ©) 12 m/s D) 8 m/s 
+ E) 6 m/s 
+ RESOLUCIÓN 
+ En el gráfico : 
: D V=?? 
A O +X 
è ¡—l6m g 
Š Si pasa por el origen, entonces x = 0. 
> 
a “21-16 =0 

PUES 
b= 28 


í La rapidez en cualquier instante será : 
E Si: x= 2%-16 

S 

$ 

$ a O 

ga dt 

+ 

ES Vieta 

> 

+ y 

e En 1-2 0x2 

5 

E V=24 m/s| Rpta 
$ Clave: A 
z 

> 

Ed 


Sean 2 partículas con velocidades YA 


Y Vg respecto de un sistema fijo 
(sistema de referencia inercial) 


Se define : 


La velocidad relativa de "g" 


Significa que "A” á do el nueyo sistem 
si el móvil "A" estuvi 


Ve 


Gráficamente : 
Lente 


Pra =Tg=Fa 


Posición relativa de "B" respecto de "A", 


TERENI Aceleración relativa de "p" respecto de 


aa 
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O Ejemplo 


Dos personas estan subidos en coches que se mueven con las velocidades 


-que se indican. 


a 
Hala Ya irni 


Solución 


I) vi : Velocidad relativa de "B" respecto de "A". 


Consideramos : 


Luego : 


Significa que "A" (sistema de referencia) observa a "B" moverse 
con velocidad de 15 m/s y dirigiéndose hacia él. 


109) a : Velocidad relativa de "A" medido desde "B". 


V= 152 m/s 


"B" quien se supone fijo observa que "A" se acerca con velocidad 


de 15 m/s. 


Va = -10f m/s 
Va 


=5fm/s 


ER 
Ve 101 


o 
A 


vo=0 


Y? =15m/s 
w, 


ta eto afo eto eti 
* ee ee es ee 


5° 


m/s 


ls A A A 
V,-V, = 51-(-101) = 15: 


CUZCA Nu 


+ 

PROBLEMA 124 3 Es decir : 
Dos automóviles: se mueven en una $ Ko=20kmh V=0 
misma vía, en línea recta y en el mismo ¿ 
sentido. El automóvil que adelanta lo į 
hace con rapidez de 60 km/h y el re- » 
trasado lo hace con, 40 km/h. ¿Con $ Lan Pa | 

T x 20— al dı Rpta, 
que rapidez observa un pasajero (del $ h CERA S 
automóvil que adelanta) moverse al otro + Clave; B 

+ === 


PROBLEMA 125 


Dos trenes de 200 m de largo cada uno 
se mueven sobre vías paralelas en direc- 
ciones opuestas con la misma rapidez 
Wo" Un Pasajero del primer tren ob- 


A) 20 km/h acercándose 
B) 20 km/h alejándose 
C) 100 km/h acercándose 
D) 100 km/h alejándose 


en cruzarlo completamente, ¿Hallar la 
E) 40 km/h ni Se acerca, ni se aleja 


rapidez "V" de los trenes? 


PRA 


RESOLUCIÓN A) 36 tn B) 72 En 
Graficando : E 
km km 

C) 18 a D) 30 Sea 


km 
E) 10 7 


RESOLUCIÓN 
Graficando E 


Nos piden : 


Van =2?? 
"Velocidad relativa de 2 respecto de 1" 
De la definición : 


EPrrrcrrrrrrrrrrrrrs 


El pasajero del 12 tren observa al 2d 


tren moverse con : A 


Van = -20i Pero : 

Luego : f Von = VA yS 
2n = 208 = V,-Y, 

y Ei) indica : que (1) observará ale- =2V7 


jarse a (2) hacia la izquierda. 


A O 
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Sabemos : 
Vom = Ve- Vu 


El pasajero "supone" que está en reposo 
y el otro tren de L = 200m demora 
t = 10 s en cruzarlo con rapidez 2V . 


= 


A A 
Luego : Vorm = OT (-=J)- 241 
L L 200 y A a 
== =^ = V, = -0,7 j-2,4i 
TE E A 
Os La suma vectorial es : 
v=10x 2 lkm_ 3600s 


s 1000m" 1h 


Clave: A z 
ii Vom = NEZAJ ECO 7)? 


Vom = 25 


PROBLEMA 126 

Un globo aerostático desciende vertical- 
mente con rapidez de 0,7 m/s. Un 
muchacho ubicado a cierta distancia 
corre con rapidez de 2,4 m/s con la 
intención de cogerlo en el aire. ¿Con 


Vom = 25 m (en forma inclinada) 


que velocidad observa el muchacho Clave: C 

moverse al globo? 

AASE ms a a se mueve con una veloci: 

par 1C) e con ui = 

C) 25 m/s / D) 3,5 m/s / TEA 

E) 36m/s N s 
Otra partícula se mueve con velocidad 

RESOLUCIÓN V,=(6i-6j) m/s. ¿Hallar la veloci- 

Graficando : dad relativa de la primera partícula res- 


pecto de la segunda partícula? 


A 
A of-a B araj T 


E „l 
A An m A A m 
O 4 3 ELA 
ES TRO iD D) (4i+3J) T 


E) Carro 


RESOLUCIÓN 
De la condición del problema : 


— A A 

V, = 21+38j=(2,3) 
— A A 

V, = 61+6j=(6,-6) 


Nos piden : Voyy = ?? 


"Velocidad del globo respecto del muchacho" 


Pope oros rr rr rr ARI ARA AAA 
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A + | 
Nos piden : : 3 Es decir "Va" sería la velocidad del 
Vo =2?? $ Muchacho respecto de tierra. | 
= AANT VE * Aplicando semejanza de triángulos : 
Vip = 17 Vo =(258)-(6;-6) $ Ean 
> 
ION): E 
> 
T ATA ES 
Vi = (4 1+97) m/s Rpte. 3% 
Clave: E z 
==} 
PROBLEMA 128 ES 
Un muchacho cruza un río a nado, de- $ 
sarrollando una velocidad respecto al río $ 
de 6 m/s y en forma transversal a la ie Rpta. 
corriente del río cuya velocidad es $ s 
8 m/s. Si el ancho del río es 120 m, + Además 
¿Qué distancia fue arrastrado por la co- PON da Pitágoras 
rriente y cuál es la rapidez del mu- + 
Chacho respecto a tierra? Se Vy =V67+82 
B) 160 m ; 10 m/s e 
ES Clave: B 
C) 160 m ; V38 m/s : 
+ 
9 180 + 18 mua $ PROBLEMA 129 
E) 120 m ; 10 m/s % Los móviles "q" y "B" están separados 
A + como indica la figura; se mueven con 
RESOLUCIÓN e MRU Con as vele 
Esbozando el gráfico. $ ¿Hallar el mínimo ace 
E + los m 
~~ > 
A È 
> A 
+ 
* 
> 


pes f pe 


y 


Al sumar 
TARE A) 2042 m B) 20m 
MNE C) 60m D) 28m 
V E) 10/29 


< 

(i 
a 
Si 
EJ 

1 
RNI 
= 

4 
SS 

Prrrrrrrrrrrrs 
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RESOLUCIÓN 


Este problema se puede resolver de va- 
rias formas , en este caso usaremos 
nuestro conocimientos de velocidad rela- 
tiva. 

- Analizamos todo referido al móvil "B " 


Es decir : 


> Ces de. reeek de 


Suponiendoentoncesque 'B" esta de- 
tenido,"A" se mueve con V,,¿ en la di- 


rección indicada. 


Y=0 


La separación mínima entre los móviles 
"A" y "B" se evaluará con "dmm" 


En el A notable de 16° y 74? : 


ta, 


100=25x4 


a 
E 
> 

y 


ITA 


> 


$ PROBLEMA 130 


g Un auto "A" se dirige al norte con una 
+ velocidad de 28 km/h y al mismo 
Ż tiempo otro auto "B" avanza con una 
velocidad de 60 km/h S 53° E. Hallar 
la velocidad relativa de "B" respecto de 


A 

80 km/h S 37° E 
70 km/h S 53° E 
30 km/h N 37° E 
40 km/h N 30° E 
60 km/h S 53° E 


> 
$ RESOLUCIÓN 
* Los móviles realizan el movimiento: 


Luego : 
5 A 
V, = 28) 
5 N nA 
Va = 48-36 
Nos piden : VE =22 
= + F A ES si 
Vi = Ve hs (48i-36j)-(28j) 
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Entonces : y 
VÍ = 80 km/h 
Luego : 
Vř = 80 km/h 5 S37 E Rpta. 
Clave: A 
PROBLEMA 131 CEPRE UNI 
Se tienen 2 móviles A y B que se 
mueven en el plano XY, cada uno con 
Si A parte desde (0 =5) con 
Va =2m/s en dirección + y. y B 


parte desde el origen de coordenadas 
con Va = 1m/s en dirección +X; deter- 
mine el vector desplazamiento del móvil 
A respecto del i 


ma posible. Suponga que parten simul- 
táneamente. 


AA AA 

A) (2i+j)m B) (-2i+/)m 
C) == D) (2-2 m 
DN 
RESOLUCIÓN 
Graficando : 

e 

+X 

Nos piden : 

T/g min =? 
Si el móvil "g" va a ser la referencia, 
entonces, este supondrá que está de- 
tenido y "A" se mueve con : 


Va = Va Fy Va 


ES 
ES 


+ 
Ed 
> 
> 
ES 
ES 
+ 
> 
> 
eS 
ES 
+ 
> 


Perera E. TARAZONA T. 


En el A sombreado : 
Luego : 
Luego : 
El vector Tase Mín será : 
a mae e AA 
=j 2f 
Clave: C 
5 
PROBLEMA 132 
Dos muchachos corren con MRUV par- 


tiendo de los 


inicia 


extremos de la faja que 
su movimiento simultáneamente 


é 
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V=0 
a=0 t 


con los muchachos y acelera a razón de 
2 m/s?. 


Los valores iniciales de las velocidades 
de los tres móviles (respecto de tierra) 
se indican en la figura. ¿Qué intervalo 
de tiempo debe transcurrir hasta que 
los muchachos se cruzen? 


Error om. o» 


HA 


Notamos que solamente analizaremos a 
"B", puesto que "A" está en reposo. 


De la ecuación : 


dis Y, tar? 


7 
¡A A ÓN 
A) Bs B) 4s ©) 3s 5t? +12t-17 = 0 P 
D) 2s E) 1s 5t 17 t=-17/5 
t E > t=1 V 
RESOLUCIÓN 


Ubicamos nuestro observador sobre la 
plataforma, para ello hallamos las velo- 
cidades iniciales y aceleraciones relati- 


vas respecto de la faja. 


Clave: E 


PROBLEMA 133 
Muchacho "A " Tres partículas 1, 2 y 3 se mueven con 
7 rapideces constantes "V", tal como se 
a r E A E, muestra. En el instante indicado en la 
5 ATE figura, un observador ubicado en una de 
=A S ES A las partículas evalua el intervalo de 
a a tiempo de retraso entre las otras 
> partículas para llegar al punto de inter- 
Muchacho "B " sección de sus trayectorias. 
e: a ¿Cuánto es ese intervalo de tiempo? 
Vr FET Vp = -4i-2i=-61 A) VEL/V E 
a? =a,-a, =-3f-2f= -57 B) L/3V : Y 
Ahora consideraremos que la faja esta $ C) 2L/V L L 
inmóvil y que los muchachos tienen las 
velocidades y aceleraciones que se calcu- $ D) V3 L/6V Y; A 
laron. L 
E) L/2V 2 LA 


porro ro rr rro rr rr rr A AR rr AA 


Observando la faja de perfil. 


TANN a 98 e E. TARAZONA 7. 


RESOLUCIÓN 


Ubiquemos el observador en el móvil (1) 


Calculemos la 
los móviles 2 y 


ru 


dirección y velocidades de 
3 respecto del móvil (1) : 


Aplicando la teoría de vectores (Regla 
del Paralelogramo) 


Va = Vy 


Por teoría de vectores (Regla de Pa- 
) 


ralelogramo 


Va = V/S 


Ubicando los 
tuación inicial 
vador (1) en re; 


móviles 2 y 3 en la si- 
y considerando al obser- 
poso (sist. de ref.) 


+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
> 
+ 
> 
> 
+. 
+ 
+ 
+ 
ES 
> 
+ 
> 
> 


> 
+ 
> 
ES 
+ 
> 


> 
> 
+ 
> 
+ 
> 
kd 
> 
> 
> 
+ 
- 
+ 


> 
> 
+ 
+ 
+ 
b 
> 
+ 
> 
> 
> 
+ 
> 
+ 


Observador 


P : Punto de intersección de las. trayec- 
torias relativas, 
Enel A MNP 
3 
Si MN =L = mP- Xi 
NP = E, 
Calculando el tiempo que demoran en 
llegar a "p " 
- Móvil © 
3 
E NE S 
a VE N3 3V 
- Móvil ®© 
( 2/3 
E E? 2L 
25 Ve 3v 
El intervalo de tiempo de retraso será : 
A E 
tt sy 3V 


; i 
Clave: B 


PROBLEMA 134 CEPRE UNI 
Durante los 2 primeros segundos de 
su movimiento una partícula desarrolla 
una velocidad media de 4 f m/s. En 
los siguientes 3 segundos su despla- 
zamiento es de -12:m y en los 
últimos 5 segundos siguientes su 
velocidad es de 4% m/s. ¿Calcular la 
velocidad media (en m/s) para todo el 
movimiento de la partícula. 


A) 0,8% B) -0,8 Ô 
D)-16%  EJ4f 
RESOLUCIÓN 

El desplazamiento fue : 
a) En: 0<t<2 


C)16% 


b) En: 


Es decir : 


Si "A" es punto inicial y "B" punto final. 


> 
+ 
> 
+ 
> 
> 
+ 
+ 
> 
+ 
+ 
+ 
> 
+ 
+ 
+ 
ES 
+ 
+ 
> 
+ 
> 
E 
> 
> 
> 
> 
> 
+ 
> 
e 
$ 
+ 
+ 
> 
+ 
+ 
pa 
> 
+ 
+ 
> 
> 
> 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
> 
+ 
> 
e 
> 
ES 
> 
> 
+ 
+ 
$ 
+ 
+ 
+ 
> 
> 
+ 
> 
> 
> 
> 


Z d 
g 
E B 


El desplazamiento total es : 


d =d,+d,+d, 
d =80-127+20% 
d=16îm 
La velocidad media se calcula : 
EENE 
w PAT ERG ti 
5 167 


PROBLEMA 135 CEPRE UNI 

Dos móviles A y B parten simultánea- 
mente con velocidades V, = 20 m/s y 
e -30 f m/s desde puntos separados 


por una distancia de 800 m. ¿En qué 
tiempo (en s) estarán separados una dis- 
tancia de 100 m por primera vez? 


A) 14 B) 18 C)7 
D) 9 E) 16 
RESOLUCIÓN 
Graficando : 
$ 20 m/s 30 m/s t 


A A o 


EÁÓÁÉáÁá A IA 


AN reas 100 er E. TARAZONA T. 


En la figura podemos notar ; 


€, + 100 +e, = 800 


A 


Pero z + S SOE EAN ys 
x E 00 e 
€, = Vat = 20% z 
+ El tiempo de encuentro será : 
e= = > 
B = Vat = 308 $ o 
Luego : s NENE 
ES 
20¢ + 100 + 304 = 800 x t = 40s 
è 
Resolviendo % b) Si el móvil "Ą" sufre un desperfecto 
ES y está detenido por 10 s, entonces 
Rpta. sE se movió 10 segundos menos. 
PEA 
Clave: A + t-10 ES 
PROBLEMA 136 ` cEPRE un : 
Los móviles A y B se están moviendo « 
sobre la misma recta con velocidades * 
VA = wia y V, = -158m/s. En els 
instante £ = 0s, A y B se encuentran z 
separados 1 km y 20s después A se $ Cates = 1000 
malogra y pierde 10 s en continuar el < 
viaje, con la misma velocidad. ¿Cuál z Va (t,-10)+ Vat, = 1000 
es el tiempo (ens) de retardo en el + dl 
encuentro de A yB E 10 (t,-10)+15+, = 1000 
A) 12 B) 10 0)8 $ Resolviendo : 


D 6 E) 4 t = 44s 
1 


> 
+ 

ES 

+ 
RESOLUCIÓN $ TN De los pasos a y b concluimos : 
Según el problema, la única posibilidad $ 
para encontrarse es : e El tiempo de retardo es : 44-40 = 4s 

z Rpta. 

AV < 
54 
$ 


Clave: 1 
== 


10 
m/s 


PROBLEMA 137 CEPRE UNI 
z Dos móviles con MRU tienen veloci- 


a) Si el móvil "A" no sufre_ningún des- % dades : V.=¿m/s Y V= 3% my: 
perfecto. Z respectivamente. Determinar : 
> 


FÍSICA a 101 a CINEMÁTICA 


a) Al cabo de cuanto tiempo estarán 
separados 10 m. Si partieron si- 
multáneamente del origen de coor- 
denadas. 

b) La posición inicial del móvil 2 para 
que alcance en 5s al móvil 1. Si el 
móvil 1 parte del origen de coorde- 
nadas. 

ce) Después de cuanto tiempo deberá 
partir el móvil 2, desde la misma 
posición inicial que 1, para que al- 
cance al móvil 1 en 2s. 

A) 4s ; 2AE m ; 4s 

B) 5s ; 5m ; 4s 

C) 5s ; -50m ; 4s 

D) 5s ; -10m ; 4s 

E) 5s ; 102m AS 

RESOLUCIÓN 


Los móviles 1 y 2se mueven en la 
misma dirección (eje X*). 


a) 


Si parten del origen de coordenadas. 


- El móvil 1 tiene rapidez : 
m 

Wiz 

— El móvil 2 tiene rapidez : 


ue: 


v,=3% 


En el ler segundo, el móvil 1 re- 
corre 1m y el móvil 2 recorre 3 m, 


POESIAS ARI RAARAAAIRA 


b) 


c) 


luego el móvil 2 le aventaja por 2 m. 


Si en cada segundo le aventaja 2m 
es fácil concluir que : 


Le aventaja 10 m ent=5s 


Rpta. 
El móvil 1 parte del origen. Como la 
velocidad V, es menor que V, ; en- 


tonces el móvil 2 inicialmente esta 
rezagado. 


origen | 
H 55 
- UA Aa 


AN 
3m/s 
Atl ad 
De la ecuación de tiempo de alcance. 
ES dyp 
V,=V, 
x 
5= 
3-1 
x= 10m 


+. La posición inicial del móvil 2, 
será : 


0?m 


Rpta. 


Según el problema, el móvil 2 parte 
rezagado para alcanzar al móvil 1 
en 2s. 


A 
l 
aN 
x 
A 
> 
i 
N 
©% 
i 


V, (2) 


1x(£+2)=3x2 


Dos móviles "4" y 


Clave: D 


CEPRE UNI £ 
"B" parten simul- 


táneamente con la misma rapidez 
V=20 m/s Pero en sentidos Opuestos 


“A” lo hace con 


mientras "B" se mueve con 


a = -4i m/s2. Hallar la distancia (en 
m) que los separa después de 2s del en- 
cuentro. 


RESOLUCIÓN 
Hasta el momento 
pasa un tiempo "z", 


que se encuentran, 


Los móviles "A" y "B" recorren : 
NE SDE 


1 
e= V itga? 


= 20d 


+ 
> 
+ 
ES 
+ 
> 
+ 
+ 
+ 
> 
> 
> 
> 
+ 
> 
ES 
> 
> 
+ 
+ 
> 


+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
> 
> 
+ 
+ 
+ 
> 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
> 
> 
> 
> 


Según la figura : 


€, +e; = 600 
20t + ( 20 + 22) = 600 


t2—20t-300 = 0 
t 30 
t= 10 s| 


Además : 


El móvil "B" en el momento del en- 
cuentro tiene velocidad X 


V= V trar 


V = 20+4x10 


V = 60 m/s 


Luego del encuentro los móviles se se- 
paran. En ¿=325 la Separación será : 


e 


e'a = V-t = 20x2 


la = 40m 


= Virgar? = 600x245x422 


FÍSICA E 103 arre CINEMÁTICA 


Luego : 

d =€,+ez 

Rpta. 
PROBLEMA 139 CEPRE UNI 


Un automovilista que se desplaza en 
línea recta a razón de 10 m/s, de pron- 
to vé un bache a 35 m más adelante. 
El tiempo de reacción para aplicar los 
frenos es 0,3 s, después de lo cual se va 
deteniendo uniformemente en 5 s. De- 
terminar a que distancia (en m) del 
bache queda en reposo. 


A)1 B) 3 c) 5 
D) 7 E) 9 
RESOLUCIÓN 


Graficando el movimiento realizado. 
PA SASAE A AA BAARLE E Seia 


V=10m/s 


Y, =10m/s 
w E 


0,3 


xn — 
A G 


En "A" se dá cuenta del bache. 


Tramo AB (se mueve a V = cte) 
ep = Ve 
Cap = 10 x 0,3 
>  Cp=3m 
Tramo BC (se mueve desaceleradamente) 


E 


IDA 


€ = 25m 


El espacio recorrido de A a C será: 


eac = 3+25 


= 28m 
35- eic 


PROBLEMA 140 CEPRE UNI 

Cuando un semáforo se pone en verde, 
un coche que esperaba el cruce arranca 
con aceleración constante de 2 m/s?. 
En ese instante a 100 m. Detrás del 
coche, avanza un camión con velocidad 
constante de 29 m/s. ¿A qué distancia 


eac 
Según la figura : 


x 


Rpta. 
Clave: D 


(en m) respecto del punto inicial del 
camión, éste alcanza al coche por pri- 
mera vez? 

A) 750 B) 116 

C) 725 D) 200 

E) 350 

RESOLUCIÓN 


Según la condición del problema. 


1—0 0m — ea 
mae i 


Supongamos se encuentran en "Q". 


A 104 HA. TARAZONA - 
(M.R.U.v) . 


la 
ea =Vot+=at 
A =Vo 2 


ep =0xt+ 109.42 x 
2 
en =t 


(MRU) 


€. =vxt 
ec=29t 


Según la figura: 


Dog 


TE desplazamiento entre A y B 


AT aB =TB-FA =(31-45) m 


ES 


HE velocidad media entre A y B es: 
100+e, =e, Sas HE 
A E Ym=(1,381—3) m/s 
100+t%=99 ¿ hs 


2 MI. Si el tiempo que demora la partícula en 
P-29t+100 = 0 irde A a Ces 2s Las velocidades 


t 725 D TS E medias entre A y C; C y B son iguales, 
t -4 t, =25 s > 
Ž A) VEV B) FVF 
Concluímos: hay 2 instantes t Y th en els C) FVV D) VFF 
cual los móviles se cruzan. 7 E) FFF 


La distancia PQ para el instante t, será: ” RESOLUCIÓN 


PQ=e, =29x4 i Según el gráfico los puntos A, B, C corres 
WE! + Ponde a: 
~ PQ=116m 


Clave B 


IEA 


esca 105 mo CINEMÁTICA 1 


Luego los vectores posiciones para los pun- + desde A hasta C emplea 2s, lo cual significa 


tos A, B y C son: * que teg =1s, luego la velocidad media en el. 
ES + tramo de C hasta B lo determinamos a partir 
Ta =i+4j 
e 
a de: 
BE E 2 
Ta =5i+j 
B J e SA 50 ss 
> Po Z > V = Aia = 2i-j 
1 =3i+2j i "o to 1 
ES E 
y E ae 
El desplazamiento entre A y B estará dado + 1% 
por: a Concluimos que las velocidades medias de 
aea RAEN A Sn OR „AaCydeCaB noson iguales. 
Arg =p-f =(5i+j]-(i+4j $ 
doll) me 
+ 
E E) x Clave B 
. AT =4i 3) E 
¡JC ¡PROBLEMA 132) : 
E i ` Sem. CEPRE UNI 
1 A + Respecto a la trayectoria mostrada, deter- 
La velocidad media entre A y B esta dado + mine verdadero (V) o falso (F) según corres- 
por: v * ponda. 
b 
z -Ae 43) E 
maB) T - 
AE 1. /5=15 nl 
na = (1,331 -5)m/s IL. Si |Vml=|Vg] entonces: mas! (1-3) 
VERDADERO ABC 
circunferencia 


Como el tiempo de A hasta C es t,.=325, en- 
tonces la velocidad media en dicho tramo es: 


E ES 


> Vn -^ic 242) 
a tac 2 
O a ae E 
(AC) + C) VVF 


+ 
Ahora como desde A hasta B demora 3 s y + E) FVV 


| 


PES MEE ES 106 mE. TARAZONA T. 


RESOLUCIÓN 


Mostramos la trayectoria seguida por una 


partícula. 


Proposición J 


Procedemos a calcular la aceleración me- 
dia entre los puntos M y N, para ello 'anali- 


zamos dichos puntos. 


La aceleración media entre los puntos M y 


Nes: 
w N- VM 
amon) ¡E E 
2. m) -(v) 
amim) = At 
R Un HUM), > 
CAY ( ) 


ABC es una 
circunferencia 


+ Podemos concluir que la aceleración media 


es paralela al vector (5). es decir: 


ama (3) 


> 
> 
> 
+ 
+ 


Fatso 


Si bien es cierto la partícula se mueve en la 
trayectoria de M hacia N, pero en este caso 
nada nos determina que la rapidez en M y N 
sean iguales, por lo que no podemos con- 
cluir que 


> > 
Um|=|Vn 
FaLso 


Vamos a suponer que 


5 > h - 
Pu =[Wa|= v , analizamos dichos puntos 


La aceleración media entre los puntos M y 
B es: 


> > 
2A _Va_Vm 
AE 
OO 
Amma) ETTARI AÑ 


ms) == (13) 


o 
ES 
- 
+ 
$ 
> 
ES 
ES 
ES 
> 
+= 
> 
ES 
ES 
ES 
% 
> 
ES 
o 
ES 
ES 
+ 
+ 
> 
+ 
EE 
+ 
+ 
% 
+ 
ES 
+ 
ES 
ES 
+ 
+ 
S 
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Podemos concluir que la aceleración media 


entre los puntos M y B es paralela al vector * 


(i zi) e5 decir. 


ml l-i) 
VERDADERO 
Clave D 


[PROBLEMA 143. Sem. CEPRE UNI 


Una partícula efectúa un movimiento tal que 
su velocidad varía con el tiempo de acuerdo 
a: 


oh) ms 


Halle la aceleración media (en m/s?) en el 
tercer segundo de su movimiento. 


A) 24) B) 21+4] 
C) i+5) D) 31+4) 
E) 4î+5) 

RESOLUCIÓN 


La expresión nos representa la velocidad de 
una partícula el cual varía con el tiempo de 
acuerdo a 


Y =(ti+)m/s 


Como nos piden la aceleración media en el 
tercer segundo podemos decir que dicha 
aceleración corresponde en el intervalo de 
tiempo [2; 3]s. 


Luego la velocidad de la partícula: 


ent=2s: l Vo =2î+(2)ĵ 


en t=3s: - Ve =31+(3)5 


Su aceleración media para dicho intervalo 
es: 


i Ve -Y 

5 a a (2) 

? = _(8î+95)-(2î +45) 

> 1 . 
> am = (i+ 5j)m/s? 

> z 

2 Clave 


a [PROBLEMA 148! Sem, CEPRE UNI 


- 
* Sl las partículas “A” y “B” parten de las 
* posiciones mostradas. El móvil “B” parte 
$ 2s después que “A”. Determine la distancia 
„ que recorre el móvil “A” hasta el encuentro 
+ (en m). 


- . 

4 : 3 18 m/s =Q 12 m/s 
X 0 4 80 Xx 
m 

+ A) 96 B) 106 C) 116 
+ D) 146 E) 156 

> 


* RESOLUCIÓN 


$ 
+ En la figura las partículas A y B parten de 
+ las posiciones mostradas de modo que el 
* móvil B parte 2s después que A, lo cual sig- 
” nifica que si para el móvil A transcurre un 
" tiempó t para B transcurrirá t-2s 


> 


$% 


En: 
ida = 18t 


LEA AA AAA 


De la figura se aprecia: 


o a 108 —— mk... TARAZONA T. 


t-3s 


18t=76+12(t-2) 


18t =76+12t-24 


6t=52 
> t5, 


Finalmente la distancia que recorre A hasta 
el encuentro es: 


d, =18t 


26 
013) 


 d¿=156m 


Gitaa 


Sem. CEPRE UNI 


Dos móviles A y B, inicialmente están ubi- 
cados en las posiciones Xa =0i y Xg =20i m 
el móvil A parte con una velocidad 
Va =-8î m/s y 3s después el móvil B parte 
con velocidad Vg=4i m/s. Después de cuán: 


to tiempo (en s) de haber partido el móvil: 


A, estarán separados 80 m. 


A) 3 B) 4 C)6 
D) 12 E) 18 
RESOLUCIÓN 


Mostramos los móviles A y B en las posicio- 
nes Xa =0í y Xp=20ím cuyas velocida- 
des son Va=-8im/s y Va=4Ím/s, de 
modo que B parte 3s después que A. Esto 
significa que si para el móvil A transcurre t, 
para B transcurrirá t-3s. 


H— da =8t——20m——+ dp =4(t-3)4 
1—80 mc 


ERES 


Al cabo de un tiempo t para el móvil A la 
separación con B será de 80m como mues- 


ES 


* tra la figura, luego 

ES 

+ 8t+20+4(t-3)=80 

a 

+ 12t=72 

ES 

> . 1=68 

ES Clave C 
e A 
ES í 

Sa Sem. CEPRE UNI 
Ka 

« Una partícula ejecuta un desplazamiento 
dl AY, = (31+4)+5k) m durante 5 s y luego 


+ de detenerse 3 s ejecuta otro desplazamien- 
to AT, = (3i-4j-5k) m durante 2 s. 


¿Cuál es la velocidad media (en m/s) duran- 
* te todo su movimiento? 


A) 0,81 
B) 0,61 
C) (0,85+1k) 


p) (0,6i+0,8%) 
E) (2,11-1,2)-1,5k) 


RESOLUCIÓN 


+ Mostramos los desplazamientos que ejecuta 
+ Una partícula y los respectivos tiempos em- 
«+ pleados: 


LR 
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+ la ecuación del movimiento de cada partí- 
* cula, ya que: 
> 
> > 
x X=Xo+Ut 
+ Luego: 
£ > 
S Xa =-10+15t 
i 5 
A x Xs =20+10t 
Pe ES 
Ei Ca Ain 
pos eS Xc=-4-4t 
Hz de 


La velocidad media de la partícula esta ex- * Como nos piden las posiciones de la partí- 


presado como: +> cula C en el instante que A y B se encuen- 
En * tran, entonces calculamos el instante t en el 
> > s 
a d _Ar+Ar2 „ momento que se produce el encuentro de A 
a EIN Hi TON + Y B para ello igualamos sus posiciones. 
s 
3 _(3i+4j+5k)+(3i-4)-5k) Xa =Xg 
ui ` 
Stare -10+15t=20+10t 
^ Von =0,6i m/s 
Clave B 5t=30 
t=6s 


"PROBLEMA 147, Sem. CEPRE UNI 


Tres partículas A, B y C pasan en t=0 por 
las posiciones -10 , 201 y 4i en metros 
respectivamente, con velocidades constantes 
Va=15, Vp=10 y Vo=—4i (en m/s). 

Determine la posición de la partícula C (en m) 


A continuación procedemos a calcular la 
posición de C para este instante t=6s. 


Xc =(4 =4t)î 


EIA 


Xc =(4-4x6)í 


en el instante en que A y B se encuentran. è 2 DB isa 

A) -10 B) -14i C) -28i + Clave C 
D) +28 1 E) +32 E a 
RESOLUCIÓN 


Nos dicen que tres partículas A, B y C pa- ¿PROBLEMA 148 Sem. CEPRE UNI 


+ 
san en t50s por las posiciones «Un automóvil que se mueve con MRUV se 
Xa=-10im, Xs=20im y Xc re m con ve- * desplaza 60i m en un intervalo de 6 segun- 
locidades constances Va=15im/s, Y dos. Si al término del desplazamiento-su 
vB=10im/s y Vc=-4im/s, a partir de 4 velocidad es de 14i m/s, ¿cuál es su acele- 
esta información procedemos a determinar + ración (en m/s?). 


po AS, 110 aE. TARAZONA T. 


A) 0,53 B) 0,83 C) 1,33 
D) 1,53 E) 2,1 
RESOLUCIÓN 


Mostramos el movimiento de un automóvil 
de modo que se desplaza 60ím en un inter- 
valo de 6s, alcanzando una velocidad de 


14Ím/s 


60 m— 


Si consideramos el movimiento al revés, es 
decir de B hacia A tendríamos la rapidez de 
B como rapidez inicial, mientras que su movi- 
miento sería desacelerado, en ese sentido. 


at 
dga =Vgt on 
2 
60 =(14)(6) 26) 
2 
a=1,33 m/s? 


Clave C 


[PROBIEMA TAS] sem. cerre uni 


Una partícula describe un MRUV. En el ins- 
tante t=2 s su velocidad es -10i m/s y en el 
instante t=7 s su velocidad es -30i m/s . 
¿Cuál es la rapidez de la partícula (en m/s) 
luego de haber recorrido un desplazamiento 


AX=4im a partir del instante t=0 s? 
A) 2 B) 4 C) 6 
D) 8 E) 10 


+ 
> 
ka 
> 
> 


>o 


a a E E E E ERRER 


RESOLUCIÓN 


La partícula se mueve hacia la izquierda 
puesto que su velocidad es negativa, anali- 
zando el movimiento para cada instante. 


t=7s 


t=2s 


H Ax=4m-4 


Recuerde que el cambio de velocidad varía 
linealmente con el tiempo. 


Si AVac - AVep 
tac tep 


a= 10-vo _ 30-10 
2 5 


Operando: 


a=4m/s? sv =2m/s 
Pero nos piden la rapidez de la partícula 


después de haber recorrido 4m, analizando 
el tramo AB, 


vá =VA +2adan 
v? =(2)? + 2(4)(4) 
-. V=6m/s 


Clave C 


[PROBLEMA 150. Sem. CEPRE UNI 


Se observa que en el instante t=4 s una 
partícula en MRUV se está moviendo con 
una velocidad de 10i m/s y que luego de 
desplazarse 2 m su velocidad es de 5i m/s. 
¿Qué longitud (en m) habrá recorrido, aproxi- 
madamente, hasta el instante en que vuelve 
a pasar por el origen de coordenadas? 


FÍSICA A 111 a CINEMÁSICA I 


A) 135 -B)185 C) 255 + Tramo AB 

+ 
D) 285 E) 385 > v¿=v, —at 
RESOLUCIÓN + m 
Sea el instante t=0s en el cual la partícula X 1w-v-( Fo 
pasa por el origen de coordenadas con cier- s 
ta rapidez v, desarrollando un MRUV. + v=85 m/s 

ES 


* Una vez conocida esta velocidad podemos 
calcular el recorrido hasta que se detiene en 
UD: 


Y 


+ Tramo AD 
v$ =v —Zadap 


0=(85* O 


d = 192,6 m 


Luego el recorrido e de la partícula desde 
que pasa por el origen de coordenadas has- 
ta que retorne al origen es: 


Debido a que la aceleración apunta en 
sentido contrario a la velocidad, dicha 
partícula desarrolla un movimiento 
desacelerado en el tramo A-D, hasta 


> 
> 
ka 
> 
> 
+ 
> 
+ 
> 
> 
+ 
> 


que se detiene por un instante en D para e=2d 
luego retornar aceleradamente al origen de e=2(192,6) 
coordenadas. 

n e=385m 


Cálculo de la aceleración tramo BC Clave A 


[PROBLEMA 151, i Sem. CEPRE UNI 


Un móvil inicia su movimiento con 
Vo=2i m/s y aceleración constante igual a 
-2,5i m/s? . Halle el desplazamiento (en m) 


vé =v¿-2Zadac 


(5Y = 00} - 2a(2) 


EEES 


75 2 hasta el instante t=2 s de iniciado su movi- 
ET m/s miento. 
Cálculo de la velocidad v con la cual pasa x A) -i B) A C) 31 


por el origen de coordenadas. + D) 4 E) -5i 


A E E 112 mE. TARAZONA T. 


RESOLUCIÓN 


Nos dicen que un móvil inicia su movimien- 
to con Vo=2im/s y aceleración 
a =-2,51m/s?, por lo que su desplazamien- 
to hasta el instante t=2s lo podemos deter- 
minar a partir de: 


Sé 


ne 
d=Vot ts 
Reemplazando datos 
aa (sa 
d =(24)(2)+ > 
> N 
d=-im 
Clave A 


4 
[PROBLEMA 152) Sem. CEPRE UNI * 


Las posiciones de los móviles A y B cam- 
bian con el tiempo según: 


Pa=(4+131-48)i, Po=(-a+3trt)i 


en unidades del S.I. Determine el tiempo 


de encuentro (en s). 


A) 4,6 B) 3,8 C) 3,2 
D) 2,6 E) 1,8 
RESOLUCIÓN 


Nos dicen que las posiciones de dos móviles A 
y B cambian con el tiempo según: 


1 = (4+13t-4t?)î 
3 2) 
ta =(-4+3t+t Ji 
El instante en el cual se encuentran se dará 


cuando las posiciones de A y B sean igua- 
les, es decir: 


> > 
e Ta = 
+ 
ES 4+13t-4? =-4 + 3t4t? 
e 
> 5 -10t-8=0 
o 
F Resolviendo la ecuación cuadrática tendre- 
¿ Mos: 
> 2 
+ ; 10+/(-10) -4(5)(-8) 
. a aa 
: © 
- Hz 
A . t=2,6s 
ES 
e Clave D 


Sem. CEPRE UNI 


Calcule el desplazamiento (en m) entre el 
y Instante t=1s y t=3 s si el móvil se mueve 


+ con velocidad constante v=(81+6)) m/s y 
z parte desde T, =(-21+1,55) m. 


ZA) (4i+35) B) (8i+63) 
50) (16i+125) D) (20+15;) 


: E) (241+183) 


*+ RESOLUCIÓN 
Nos dicen que un móvil se mueve con velo- 


cidad constante Y =(8/+6))m/s por lo que 
su desplazamiento desde el instante t=1s 
hasta t=3s es. 


d=vAt 

pa A A 
d=(8+6)/(3-1) 
q ES A 
d=16i+12j 


$ Clave C 
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[PROBLEMA 154, BE, E UN) + la posición Y. o=(A+4j+6k) m yent=4s ` 
Zen la posición r= 8i+8j+8k m; si el mo- 
Una partícula efectúa un movimiento tal que peda o Sl la LS es MRU 
su velocidad varía con el tiempo de acuerdo .. y 7 p z 
a i halle su desplazamiento (en m} entre t, =3 s 
> as + Y t2=8s. 
Vo =(ti+ 85) ms ZA) 10+10)+5k B) 151+10+10£ 
> ll i j 

Halle la aceleración media (en m/s?) en el W 5 l y a do 
tercer segundo de su movimiento. + €) 15:+103+5k - D) 15i+15j+5k 


+ E) 10i+10)+15k 
+ 


A) 2i+) B) 2+4) 
0) î+5} D) 3i+4) < RESOLUCIÓN 
Esas + Para cada instante dado la posición de una 
4i+5j + partícula es. 
ES 
RESOLUCIÓN + ta =25> To =(21+4j+6£)m 


Nos dicen que la velocidad de una partícula 


a de 
está expresado como: t=4s> r= (8/+8)+8k)m 


V= tt Como la partícula desarrolla un MRU, en- 
tonces su velocidad estará dada como: 


El tercer segundo del movimiento se dará 


desde el instante t=2s hasta el instante t=3s, ARS YE 
en ese sentido: y Sr 
0 
ES 
en t,=2s => Vo) =242*) 3-(61+45+2k) =(ar+2j+k)2 
2 J s 


en t=3s => V6)= 33? A 
Pero nos piden decterminar, el desplazamien- 


2 A — > 
Luego la aceleración media ām durante el lo ld desde E. =3s hasta LB. es deck 


tercer segundo de su movimiento es: 


2 JO ve - (Si+95)-(2i+4)) 
dea š 
ESE 1 


en el intervalo de tiempo At=t,-t,=5s, 
como la partícula desarrolla un MRU, en- 
tonces: 


a =i+5) m/s d=VAt 


Clave € d=(31+2)+K)(5) 


[PROBIEMATSS sem. CEPRE UNI 


Una partícula, en t,=2s se encuentra en 


d=(151+103+5k£)m 


¡MARIA 


¡Clave C 
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[EROBIEMAES| sem cerre uN 


Una partícula se desplaza de A a B con velo- 
cidad constante Y, =31m/s, en B se detiene 
0,5 s y luego se desplaza de B a C con MRU. 
¿Con qué velocidad debe ir de B a C si la 
velocidad media (en m/s) de todo su movi- 
miento desde A hasta C es (2-25) m/s? 


A 6m 
y m 
a C 
A) -6j B) 3j 
C) 9 D) -12) 
E) -185 
RESOLUCIÓN 
Se detiene en B el 
VB=3m/s cual dura t'=0,5s 


Nos piden determinar la velocidad constan- „ 


te en el tramo de B hacia C, si se sabe que 
la velocidad media de todo su movimiento 


de A hasta C es Y,, =(21,-2)) m/s - 


+ Donde: 
EN 
> d 
Vas 
total 
e e HS 
tan + t'+ tgc 


=> tastt+tg=3 


das 40,5+ 38c -3 


Va Vgc 
AS 
3 Vgc 
SI 
Vgc 
> Vgc=12 m/s 


EE TEE 


+ Como esta dirigido verticalmente hacia aba- 


+ jo. 

> > a 

> Vgc =-12j m/s 

de Clave D 
S Sme 
~ 

> 


Ez [PROBLEMA 157. Sem. CEPRE UNI 


+ Un automóvil que se mueve sobre el eje X 
* con aceleración constante, se desplaza en 6 s entre 
* dos puntos separados 60 m. ¿A qué distan- 
* cia (en m) del primer punto la velocidad del 
¿ Automóvil es cero, si su velocidad al pasar 
+ por el segundo punto es 14i m/s? 

+A) 10,5 B) 11,5 C) 12,5 


+ D) 13,5 E) 14,5 
> 
+ RESOLUCIÓN 


+ En la figura se puede apreciar el inicio del 
+ movimiento del automóvil y dos puntos A y 
+ B el cual emplea 6s en recorrerlo. 
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En el tramo AB: 


pl Vi+Vo 
q } 

_(14+va) 
o (6) 


VA=6m/s 


Por lo que el módulo de su aceleración será: 


a Vo 
t 
ms 


Acontinuación vamos a calcular la distan- 
cia desde la partida al primer punto A de 
referencia. 


Clave D 
Una partícula describe un MRUV. En el ins- 
tante t=2 s su velocidad es -10i m/s y en el 


instante t=7 s su velocidad es -30i m/s - 


* ¿Cuál es la rapidez de la partícula (en m/s) 
* luego de haber recorrido 4 m a partir del 
$ 

” instante t=0 s? 


A)2 B) 4 06 
> D)8 E) 10 


+ RESOLUCIÓN 


e 
La partícula se mueve hacia la izquierda 

ES q 

« puesto que su velocidad es negativa, anali- 

+ zando el movimiento para cada instante. 


t=0 


A] 


Recuerde que el cambio de velocidad varía 
linealmente con el tiempo. 


a=AVac - AVen 
tac tco 


,10-Vo _ 30-10 


EEE 


2 5 

Operando: 
ES 
+ a=4m/s* V =2m/s 
+ Pero nos piden la rapidez de la partícula 
* después de haber recorrido 4m, analizando 
* el tramo AB. 
+ 
> 
+ VE = V4 +2adag 
ES 
ES 
+ v? = (2)? + 2(4)(4) 
ES 
ES -. v=6m/s 
+ 
E Clave C 
$ 


Una partícula se mueve a lo largo del eje + 


X con aceleración constante. Cuando su 
velocidad es de 121 m/s su posición es 
3im; 2s después su posición es -5im, 
determine la magnitud de su aceleración * 
(en m/s?). 


A) 2 B) 4 C) 16 
D) 8 E) 10 
RESOLUCIÓN 


Nos dicen que una partícula se mueve a lo 
largo del eje X y en el instante t=0, su po- 
Xo=3ím š 


sición inicial es y su 
> A 
Və =12i m/s, luego la ecuación del movi- 
miento es: 
> Hno 
X=% +v trat (Î) 
2 
e 


= 32an JÖ 


mientras que 2s después, es decir en el ins- 


tante t=2s su posición es X=-51 , reem- 
plazamos: 

-5 =3 +122) + 22L sE 

> a=-16m/s? 


luego la magnitud de su aceleración es: 


[a |=16m/s* 0 
OS 


[PROBLEMATTGO] sem. cerre uni 


Una partícula parte del | reposo en t=0 con 
aceleración constante a1=2i m/s? , en cier- 
to instante adquiere otra aceleración cons- 
tante 22=-3im/s? hasta deternerse. Si 
la partícula estuvo en movimiento duran- 


$ te 10 minutos, calcule su rapidez máxima 
: (en m/s). 


Š A)930 — B) 840°, C) 720 | 
*D)610 E) 530 

$ 

+ RESOLUCIÓN 

pa 


y La partícula inicia su movimiento con ace- 
5 leración constante a, =2im/s? durante ty 
+ segundos, posterior a ello adquiere otra ace- 
+ ; EUSA 2 
x leración constante ap =-3i m/s“ durante un 
+ tiempo tọ segundos hasta detenerse. 


Podemos decir. 
Vmáx =a1t =a2ta 


Vmáx = 2t = 3tz 


ql) 


Además nos dicen que la duración de todo 
el movimiento es 10 min, es decir 600s, por 
lo que: 


HR AA AAA AAA E 


$ tı +t =600 

: 3t 

S S tts =600 

+: 

si =240s 

ES 

X Reemplazamos en (I) para obtener la rapi- 
+ dez máxima. 

ES 

< V máx =3(240) 

> hal 

X V máx = 720 m/s 

x Clave C 
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Sem, CEPRE UNI 


Dos autos parten simultáneamente del mismo lugar y en la misma dirección. El auto “A” 
tiene Welquidas constante 20i m/s, el auto “B” parte del reposo. Determine la aceleración 
(en m/s? ) que deberá tener “B” para que alcance “A” en 10 s. 


A) í B) 2 C) 4 
D) 5ì E) 6 
RESOLUCIÓN 


En la figura se puede apreciar dos autos A y B los cuales parten simultáneamente del 
mismo lugar y en la misma dirección, de modo que al cabo de 10s vuelven a estar juntos. 


De la figura se aprecia. 


a 


(20)(10)= 


a=4 m/s? 
Luego dicha aceleración expresado vectorialmente es. 


a=4im/s? 
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Dos partículas parten desde un mismo punto con velocidades constantes, si luego de 3 s 
están separados 15 m. Determine la distancia de separación luego de 9s de haber inciado 
su movimiento, si sus direcciones forman un ángulo de 8 <90?. | 


A) 25 m ; B) 45 m C) 55 m 
D) 20 m : E) 60 m 
RESOLUCIÓN 


Del gráfico : AMON ~ 4A AOB 
> LA 
15 x 
x=45m 


Clave B 


Si los móviles pasan simultáneamente por el punto “P”. Determine el intervalo de 
tiempo que transcurre para estar separado 300 m (considere M.R.U. para los móviles). 


FÍSICA 119 


CINEMÁTICA 1 


a 
A) 4s e cs 
B) 2s ES 10 
C)9s a 
D) 11s E 
E)6s => 

e. a 

RESOLUCIÓN Pro OS 


Luego de un intervalo de tiempo “t” : 


* Del gráfico: PN = 100t 
pero : PH = 28t 


> HN=72 


SER h MHN : ... (notable) 


2> MN = 75t = 300 


t=4s 


Clave A 
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En la figura se muestra una persona “M” fija que observa a otra persona “I” que experi- 
menta M.R.U., si la persona “M” lo pierde de vista 6 s a causa del obstáculo. Determine la 
rapidez de la persona “I”. 


M, Obstáculo 
A) 2 m/s 
B) 3 m/s 
C) 5 m/s 
D) 8 m/s $ 
E) 1 m/s h. 
zA x, 
A e E 
RESOLUCIÓN pa 


Analizando el movimiento geométricamente: 


Del gráfico : 


El AOAB=AOCD œ CD=18m 


* Cuando la persona “M” lo pierde de vista, “I” recorre 18 m. 


En el tramo C>D : (M.R.U.) : 


18 
v T D v=3m/s 


Clave B 
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En el instante mostrado ocurre una explo- 
sión en “M” y luego de 1s en “N”, si el con- 
ductor escucha los ruidos de la explosión 
simultáneamente. Determine la distancia 
“d” (considere M.R.U. para el auto). 


im 
A) 455 m B) 555 m crsiom +. D) 560 m E) 540 m 


RESOLUCIÓN 


Analizando el movimiento gráficamente : 


de. 
referencia 


Del gráfico : 
d = 20t + 340 (+1) = = 20 (18t=17) .. (0) 
Además en ÍXMNO z PE 422 


5 
Resolviendo : UES 
2 
Reemplazando en (œ): d=20(28) 
d=560m 


Clave D 


y | 
A ER 122 o E. TARAZONA T. 
j j 


[PROBLEMA 166, | 
A 
Se muestra dos partículas “A” y “B” cuyas rapideces constantes están en la relación de 5 a 


2. A partir del instante mostrado que distancia se desplaza la partícula “A”, hasta que las 
partículas esten contenidas en una recta perpendicular a la recta Y : 


A) 110 m _B) 70 m C) 90 m D) 80 m E) 60 m | 
RESOLUCIÓN 
* Pordato: vą=5b y vg=2b 


* Luego de teg : 
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Del gráfico : + En hb PHN: 28+2bt=4bt +. (notable) `= bt=14m 


» Nos piden “PN” =  PN= 5(14) 
PN=70 m 
Clave B 


La partícula se mueve con rapidez constante de 25 m/s y en línea recta. A partir del 
instante mostrado luego de que tiempo la distancia de separación entre la partícula y su 


imagen será 14 m. espejo plano 


A y fijo 


A) 3s a e 
B) 25 i Wa 

C) 5s A Da 

D) 6s ; E 

E) 7s ; - 


RESOLUCIÓN 
Del gráfico : 
* Para la partícula de A>B : d =vt 
7o = 26t 
t=3s 


Clave A 


O e 124 aE. TARAZONA T. 


Un avión se dirige de “Q” hacia “S”. El ruido del motor emitido en “Q” alcanza al 
observador en “M” en el instante en que el avión llega a “S”. Determine la rapidez del 


avión, si desarrolla M.R.U. ` (VWoijo = 340 m/s ) 


A) 102 m/s 
B) 105 m/s 
C) 110 m/s 
D) 117 m/s 
E) 119 m/s 


RESOLUCIÓN 


Del gráfico : 
* En MHQ .. (notable) 1» HM=204t =HQ=272t 
* Pero : en DA MHS Y  ES=153t =0QS=119t 
119 £ 
SS 
avión £ 


Vavión = 119 m/s 
Clave E 


Se muestra un auto con rapidez constante, si en el instante mostrado el auto toca el claxon 
durante 2 s. Determine durante cuánto tiempo el jovencito que se encuentra puntual 


escucha el sonido. — (V.onijo = 320 m/s). 


A) 1675s , B) 1 855 s C) 1375s D) 1879 s E) 1875 s 
RESOLUCIÓN 


Analizando el movimiento graficamente luego de 2s. 


Nivel de referencia 


Del gráfico : la onda sonora llega hasta “P” y alcanza una longitud de 600 m que se dirige 
hacia el jovencito. 


* Haciendo una gráfica cuando la onda sonora cruza al jovencito : 


*—————. 600 m ————4 


De la figura : 
à 600 = 320t, 


= t=1,875s 
Clave E 


En la figura se muestra una bola de billar que realiza la trayectoria mostrada con una rapidez 
uniforme de 5 m/s. Determine el tiempo mínimo para que recorra dicha trayectoria. 


RESOLUCIÓN 


* Como el tiempo es mínimo entonces MS+SQ tiene que ser mínimo : 


=> MSH= HSQ ... (teorema de Fermat) 
* MS=SQ=10m MS+SQ =20 m «.. (recorrido de la bola) 
=> 20= 54 


t=4s 


Clave D 
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A) 56 m 
B) 45 m 
C) 30 m 
D) 20 m 
E) 10 m 


RESOLUCIÓN 


Del gráfico : 


* En ANAM: 


Si el Mosquito avanza a velocidad constante. Determine la rapidez de su sombra proyec- 


tada en el piso. 
- Foco | 
a/y : 


Sl 


A) 7 m/s 
B) 4 m/s 
C)9 m/s 
D) 3 m/s 
E) 2 m/s 


D, 
e 


RESOLUCIÓN 


Sombra 


Del gráfico : luego de un intervalo de tiempo “t” ; 


+ [MPEG IN PAR > AB=7 


7 
Vsombra = x 
Vsombra = 7 m/s 


Clave A 


Un observador esta sentado a 2m frente a una ventana de 1 m de ancho. Una carretera 
dista 148 m de la ventana, el observador observa un atleta que pasa frente a su ventana 
durante 25 s. Determine la rapidez del atleta, suponiendo que realiza M.R.U. 


A) 6 m/s B)3m/s . C) 9 m/s D) 11 m/s E) 10 m/s 
RESOLUCIÓN 


Ventana 


Del gráfico : el observador mira que el atleta tarda 25 s en recorrer AR, pero el atleta 


recorre IS. 
Además: AMAR=A MIS: > E d=75 m 
Para el atleta en tramo I>S : M.R.U 
d=vt 
75=w(25) 
v=3 m/s 


Clave B 


Un foco se encuentra a una altura de 3,2m del piso y en la misma vertical que un 
joven. Si el joven avanza con una rapidez constante de 3 m/s. Determine la estatura 
del joven si su sombra avanza con una rapidez de 6,4 m/s. 


A) 1,2 m B) 1,9 m C) 1,1 m D) 1,7 m E) 1,0 m 


Del gráfico : luego de un intervalo de tiempo “t” : 


a o 
* N EsL ~ À a SEA h=3,2-1,5 
ER > EY 6.4 > f 


h=1,7m 


Clave D 


En la figura mostrada la cuña empieza a moverse a rapidez constante de 48 m/s. Determi- 
ne el recorrido de un punto cualquiera de la barra durante un intervalo de 3 s, 


A) 42 m 
B) 45 m 
C) 48 m 
D) 50 m 
E) 40 m 
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RESOLUCIÓN 

i Ai Punto de 

Referencia 
, 14% X 
Del gráfico : luego de un intervalo de tiempo “t” : Vbarra = AR => Vian =14 m/s 
Para: At=3s : e=14x3 
e=42m 
t Clave A 


En el gráfico se muestra dos barras muy largas que experimentan “M.R.U.” en direc- 
ciones mutuamente perpendiculares. Determine con qué rapidez se desplaza el punto 
de intersección entre las barras. 


A) 12 m/s 
B) 10 m/s 
C) 30 m/s 
D) 15 m/s 
E) 5 m/s 


RESOLUCIÓN 


“Luego de un intervalo de tiempo “t”. 


Del gráfico: En ÍXFHO: oF- 10t 


Vpuntode intersección = — 


K 


* Vpunto de intersección = 10 m/s 


10% | 


Clave B 


que desciende con rapidez constante de 25 m/s. 
e desarrolla el collarí) 


rapidez media qu ín desde la posición 


Determine la 
“M” hasta la Posición “N”. 


A) 25 m/s B) 12 m/s C) 35 m/s 


D) 19 m/s E) 33 m/s 


FÍSICA: = 133 me CINEMÁTICA 1 


RESOLUCIÓN 


Del gráfico : Larda =200+a=150+a+b => b=50m 


* En ÍNPHM : HM = 160 m 
* EnNÍXPEN: HN=90m => MN=70m 
Para el bloque : d = vt 
50'=25t > t=2s 


70 


Para el collarín : V meollarin ES 


=35 m/s 


Vmcollarin 


En la figura mostrada las moscas desarrollan M.R.U. Determine la rapidez de la mosca 
. “N” considerando que sus sombras proyectadas en la pared yextical en todo momento 
tiene la misma-rapidez. 


A) 3 m/s 
B) 9 m/s 
C) 10 m/s 
D) 5 m/s 
E) 4 m/s 


A 134 mE. TARAZONA T. 


RESOLUCIÓN 


Luego de un intervalo de tiempo “t”. 


* Para que sus sombras proyectadas tengan la misma rapidez entonces recorrerán distan- 
cias iguales en tiempos iguales : 


* Del gráfico : 


AB = r E 
CD To (Teorema de los puntos medios) 


=> CD=4 


En la figura se muestra una vela encendida que se consume uniformemente 12 mm cada 
minuto. Determine la rapidez media del extremo de la sombra de la caja proyectada en la 
pared vertical, luego de 3 minutos. 


A) 22 
B) 21 
C) 24 
D) 25 
E) 28 


20 40 


RESOLUCIÓN 


Luego de un intervalo de tiempo igual a 3 min : 


© AB=12x3 => AB=36mm 


Ima 36m 


(=== == == 38234 


* Del gráfico: AMON ~AAOB = T => MN=72 mm 
a IAEA 
sombra = y => sombra 3 
 Vsombra = 24 mm/min 


Clave C 
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Por el punto “P” pasan simultáneamente 3 partículas “A”, “B” y “C” con velocidades 
constantes, tal que estas se encuentran siempre en una recta perpendicular a la recta Y, 
además la partícula “B” se encuentra siempre en el punto medio del segmento que une a 
“C” y “A”. Determine la rapidez de A y B. 


A) 1044 m/s y 545 m/s e 
B) 8/4 m/s y 345 m/s ! 

C) 1042 m/s y 545 m/s ed 
D) 1142 m/s y 345 m/s ; 

E) 1042 m/s y 4/5 m/s i IS 


RESOLUCIÓN 


Luego de un intervalo de tiempo “t” a partir del punto “P” : 


| 10 m/s 


* Para la partícula A: v4 = SVA =1042 m/s 


* Para la partícula B: VB O E =545 m/s 


Clave C 


El auto va por 


la carretera a razón de 10 m/s, si apartir del instante mostrado el 


joven que tiene una rapidez de 3 m/s logra alcanzar al auto en el punto “J”. Hallar 


“sen 0”. 
7 9 
Az B) 38 
Vi 
10 3 ras 
ES 
E) | 
24 | 
RESOLUCIÓN N 
Del gráfico : J punto de encuentro | 
50 1 | 
* En D EHU: senh Ss -= senb= 3 | 
3, 10 10 
INEN IMAREJUSS Ley de senos : 5 = = => senĝð= z sen B 
10) (1 10 
Reemplazando : sen 0 = El (5) .. senQ al 


Clave C 
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Un joven que se encuentra en “M” desea llevar agua del río a la posición “N”. Determine 
el menor tiempo empleado por el joven, si mantiene su rapidez constante de 10 m/s. (Des- 
precie el tiempo en que recoge el agua) 


A) 25 s 
B) 31s 
C) 24s 
D) 25s 
E) 38s 


RESOLUCIÓN 
* "Para que el tiempo sea mínimo, entonces su trayectoria será mínima : 


=> MO+ON ... (mínimo) 


=> MOH=NÓP' ... (Teorema de Fermat) li a oF 


* Del gráfico : b 


Amno ~ impo : 
=> OP = 4HO > OP = 120 m 
HO = 30 m 


Además : MO = 50 m 
ON = 200 m 


* Como la rapidez es constante : 


En la figura se muestra dos móviles que parten simultáneamente con velocidad constante. 
Determinar luego de cuanto tiempo la distancia entre ellos será mínima. 


A) 3,2 s =()--------- ma P 
e 4 
B) 28s s 3 m/s i 
C) 2,9 s : 
110 m 
D) 2,5 s f 
E) 3,8's l la m/s 
E E 
RESOLUCIÓN y 
Analizando el movimiento de “A” respecto a “B” : 
Va/a =Va- VB- (propiedad); Vas: Velocidad de “A” visto por Bi 


% Distancia 
N Mínima 
K 


, 
\ 
N 
Trayectoria de “A”  \ 
vista por un —> 


observador en “B”. ` 
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En Lx MHN : Vas =5 m/s 
* Para un tramo de 14 m de “A” respecto de “B”:  dam=Vamt > 14 =5t 
. t=2,8s 


Clave B 


En la figura mostrada; hallar la rapidez con la cual se alejan los puntos de corte cuando la 
barra doblada “MN” cruza la recta “L” con rapidez constante. 


AL: 
A) 25 m/s f 
B) 35 m/s 
C) 20 m/s 
D) 18 m/s 
E) 32 m/s 


RESOLUCIÓN 


Del gráfico : 
luego de un intervalo de tiempo “t” 


se alejan: 9t + 16t 


25x 
Vo = TF 


+ Valejamiento = 25 m/s 


En el instante mostrado el auto hace sonar la bocina durante 10 s para luego escuchar el 


eco debido a la pared durante 6s. Determine la rapidez del auto (Vsopigy = 320 m/s ; consi- 
dere M.R.U. para el auto) 


A) 35 m/s B) 60 m/s 
C) 80 m/s D) 45 m/s 
E) 90 m/s 

RESOLUCIÓN 


Luego de un intervalo de 10 s se tiene : 


o 10,320 
Nivel de 


Referencia 


+ Del gráfico se tiene la longitud de la onda sonora que se dirige a la pared : 


O> Panda sonora =10(320—v) ... (el que produce el eco) 


* Haciendo una gráfica cuando el eco cruza al auto : 


+ El tiempo de encuentro entre M y el auto será el tiempo de cruce : 


R 10(320-v) 
v+320 


v=80 m/s 


> Clave C 


En el instante mostrado el auto toca el claxon y el muchacho fijo escucha el eco producido 
por la pared, cuando el auto llega al punto M. Determine la rapidez del auto si desarrolla 


MRU (Voro = 340 m/s). 


A) 35 m/s 
B) 25 m/s 
C) 29 m/s 
D) 34 m/s 
E) 32 m/s 


RESOLUCIÓN 


Analizando el movimiento geométricamente: 


* Como el sonido busca el recorrido mínimo : 


=> OÑH =PÑM 


.. (T. Fermat) 


24m 


-= 
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A ONT: (isósceles) = ON = NT 


€sonido “ONENP => eme TP 


En À PJT: PT = 40 m ... (notable) 
Para el sonido : Csonido =Vsomidot => 40=340t => t=2/17 seg 


- Para el auto: en O>M: y 
2/17 


+. v=34 m/s 


Sobre una mesa horizontal hay un línea 
marcada (AA'). Si una barra doblada en 
forma de “v” se mueve con una rapidez 
constante de 12 m/s. ¿Con qué rapidez se 
van alejando uno respecto del otro los pun- 
tos de intercepción barra-línea? (0 =539) 


A) 18 m/s B) 20 m/s 
D) 14 m/s E) 12 m/s 


RESOLUCIÓN 


Luego de un intervalo de tiempo “t 


» 


* Luego de teg los puntos de intersección 
se alejan 9t +9t. 


18£ 


Valejamiento = ri 


ios 18 m/s 


GN 
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Apartir de la figura mostrada el auto y la 

persona tienen velocidades constantes cu- 

yos módulos son 7 m/s y 3 m/s respectiva- E 
mente. ixe “1400 m 


Determine el menor ángulo que deben for- 
mar la velocidad de la persona con la recta 
SM, para que se produzca el encuentro. La persona 


Vista Superior 


A) 30° B) 20° 
D) 40° E) 10° 


RESOLUCIÓN 


Del gráfico : P : punto de encuentro 


Dirección 
de la 
Velocidad 


* En AMPS : Ley de senos 


aL 


=- sen x=— sen ð 
senx senð 3 


Reemplazando : 
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Un perro se encuentra en una de las orillas de un río, cuyas aguas viajan hacia el este con 
rapidez constante de 63 cm/s respecto de una persona que se encuentra parado en la otra 
orilla, El perro empieza a nadar hacia su dueño con una rapidez constante de 25 cm/s 
respecto del agua, determine la rapidez del perro respecto de su dueño cuando este lo ve en 
la dirección N 37° E. 


A) 47 cm B) 52 cm C) 22 cm 
D) 30 cm E) 60 cm 


RESOLUCIÓN 


Analizando el movimiento del perro respecto a un observador dentro del río : 


Línea de mira del dueño 


* Como el perro es vista en “P”, entonces el perro trata de llegar a su dueño y un observa- 


dor dentro del río ve que su velocidad Vp,g//PO. 


Se sabe:  Ypyg=0Up-Up + (propiedad) 
Por dato: vg =63 cm/s 


Vpr = 25 cm/s 


* Del lx EJU: 
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Si el espejo plano se desplaza hacia la dere- 
cha a rapidez constante de 20 m/s. Deter- 
mine la rapidez con que se desplaza la ima- 
gen de la esferita suspendida. 


A) 47 m/s B) 52 m/s C) 22 m/s 
D) 30 m/s E) 40 m/s 
RESOLUCIÓN 


Luego de un intervalo de tiempo “t” se tiene : 


Imagen de la Imagen de la 


nar ición “B” 
porao a cablsapija 
-404 
Del gráfico : Vimagen = E 
i Vimagen = 40 m/s 


Clave E 


Se muestran dos partículas “A” y “B” con velocidades constantes de módulos “v” y “v v3 ” 
m/s respectivamente. Determine el mínimo acercamiento entre “A” y “B”. 


FÍSICA 


A) 60m 
B) 30m 
C) 55m 
D) 65m 
E) 45m 


a 0 
RESOLUCIÓN l 
Analizando el movimiento de “A” respecto a un observador en “B”. 


2> Vam=Va-Vg - (propiedad) ; Vas: Velocidad de “A” vista por “B” 


Trayectoria de “A” 
vista por un observador 
de “B”. 


* Del gráfico : 


Si el auto se mueve con rapidez constante de 1 m/s. ¿Después de qué tiempo el auto y el 
bloque M estarán separados 3 m a partir del instante que se indica? 


sofie 
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A) 5s B) 8s è C) 9s 
D) 3s E) 2s 


RESOLUCIÓN 
AA 


Calculando la rapidez del bloque: 


Nivel de referencia 


* Cuando la polea recorre una distancia “d”; el bloque recorre el doble en un mismo 
intervalo de tiempo. E 


> ve > v¿=2m/s 


* Para el bloque y el auto : 


Clave D 
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En el gráfico se muestra una barra con velocidad constante cuyo módulo es 3,5 m/s. Determine 
la rapidez de la cuña. 


A) 13,4 m/s 
B) 11,3 m/s 
C) 13,2 m/s 
D) 12,5 m/s 
E) 15,3 m/s 


RESOLUCIÓN 


Luego de un intervalo de tiempo “t” : 


Del DEJU : Ve £=12 5 (notable) 


n ve =12,5 m/s 
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En la figura mostrada la cuña “Il” realiza 


M.R.U. con rapidez de 28 m/s. Determine 
la rapidez de la cuña “I”. 


A) 96 m/s 
B) 80 m/s 
C) 99 m/s 
D) 37 m/s 
E) 44 m/s 


RESOLUCIÓN 


Luego de un intervalo de tiempo: 


=> vi=96f 
:. v=96 m/s 


Apartir de la figura mostrada, las barras em- 
piezan a moverse con velocidades constan- 
tes Y, =7î (m/s) Y V2 =25i (m/s)- 
Determine la rapidez con que se mueve el 
punto de intersección de las barras (consi- 
dere barras de gran longitud) 


A) 20 m/s B) 25 m/s C) 22 m/s 
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RESOLUCIÓN 


Luego de un intervalo de tiempo “t” : 


Del gráfico: æ RIFA : paralelogramo = IF = 25t > IH = 18t 


* En D orF : OF =25 t ... (notable) 
25 


V puntode intersección — E 


"V puniode intersección ~ Z9. m/s 


Clave B 


Un. muchacho se encuentra sobre un puen- 
te, justo encima de un bote que se mueve 
en forma perpendicular al puente con una 
rapidez constante de 8 m/s; en ese momen- 
to el muchacho empieza a moverse hacia la 
izquierda con una rapidez constante de 6 m/s. 
Determine luego de que tiempo se encontra- 
ran separados 5042 m, sabiendo que la 
altura del puente es de 50 m. 


A) 5s B) 10s C) 12s D) 4s EOS 
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RESOLUCIÓN 


Analizando los movimientos geométricamente : 


* Del gráfico, en D MSQ : 
MS = 50 m ... (notable) 


+ En MES: 
MS =10t_ ... (notable) 

10t = 50 

t=5s 


El automóvil con M.R.U. hace sonar su bocina en “P” y deja de hacerlo en “Q”. En la 
pista, en dirección contraria, corren algunos soldados, cada uno con rapidez constan- 
te de 10 m/s. Determine el intervalo de tiempo, que percibe el sonido el último solda- 


do. (v nido =340 m/s) 


9 16 
A) 325 B) 3g * E 
7 15 a 
Dl 40 * El 29 * 
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RESOLUCIÓN 


Línea de referencia 


Del gráfico; luego de 0,5 s el auto llega al punto “Q”, y la onda sonora al punto M. 


+ La longitud de la onda sonora que se dirige a los soldados es de 160 m. 


* Haciendo una gráfica cuando la onda sonora cruza al último soldado : 


Clave C 


En la figura se muestra una plataforma con M.R.U. la persona que se encuentra en 
“A” desea cruzar la plataforma en el mayor tiempo posible manteniendo un M.R.U. 
Determine dicho tiempo y la rapidez de la persona (desprecie el tiempo que demoro la 
persona en adquirir dicha velocidad). 


A) 25/24s y 7m/s Vista Superior 
B) 39/26s y 7m/s i SE 
C) 29/26s y 8m/s 
D) 27/24s y 10m/s 
E) 5/24s y 6m/s 
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RESOLUCIÓN 


Analizando el movimiento respecto a la plataforma. 


Vista Superior 


Trayectoria 
de la persona 


vista por el observador 
de la plataforma 


Donde : ve : Velocidad de la plataforma 
Vp: Velocidad de la persona. 
= 
v 


Pic: Velocidad de la persona respecto a la plataforma : 
=? Nele = Vp- Ve ... (propiedad) 


Como nos pide el máximo tiempo entonces “v,” será 
minimo y esto se dará cuando MÍQ es 90° y cuan- 


do la persona llega justos a la esquina de la plata- 
forma. 


* DEIÍxMSQ: vp=7m/s y Vp¡c=24 m/s 
En el tramo: A>B: 


25 
25 =24t >= tg s 


25 
z tat y Vp=7 m/s 


Clave A 
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Un avión supersónico se mueve horizon- 
talmente con una rapidez constante de 
550 m/s a 220 m de la superficie terres- 
tre. Determine luego de cuántos segun- 
dos de pasar el avión sobre una persona 
fija a tierra, ella logra percibir el sonido 
de las turbinas mediante un detector. 


(Veonido = 330 m/s) 


8 9 3 7 8 
A) 13 * B) 10 * C) ig ° D) 36 * Ela? 
RESOLUCIÓN 


(Ver la teoría) 


Ss Nivel de referencia 


Detector 
Por propiedad : sen ĝ = Y sonido. 
Vavión a 
330 3 
seni === => sent== 
E 550 
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* En DPTO 
220 
tan 37° == 
Ena 550t 
TEA 
4 5t 
Resolviendo : 
8 
. t= 15 seg 


Clave E 


Un niño sujeta un globo con Helio tal como se muestra enla figura. En el momento que lo 
suelta, el niño corre hacia atras con una aceleración constante, suponiendo que el globo 
asciende con rapidez constante de 3 m/s. Determinar la rapidez del niño hasta el momento 
en que el ángulo de elevación del niño respecto del globo es 37°, 


A) 4 m/s B) 7 m/s 


C) 8 m/s D) 6 m/s 
E) 9 m/s 


RESOLUCIÓN 
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Del gráfico : 


* En POJ: OJ=3t...(MRU) = PO=4t.. (notable) 


0 
* Para el niño en 0—>P : eE), 


al 


n v=8 m/s 


A partir del instante mostrado el joven disminuye su rapidez uniformemente a razón de 1 
m/s cada segundo. Determine la distancia de separación entre la imagen del joven en el 
espejo y el poste cuando éste se detiene. 


A) 30 m B) 40 m 


C) 20 m D) 50 m 
E) 10 m 


RESOLUCIÓN 


Por dato : 


* Para el joven en el tramo: A->B : 


vé =v? —2ae > 0=6*-2(De > e=18m => AB=18m 
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* Del gráfico : =18+6+6 
d=30m 
Clave A 


En el instante mostrado el sistema es aban- 
donado, observando que luego de 2 s, el pun- 
to medio de la barra de 4 m y la esfera se 
cruzan. Determine el módulo de la acelera- 
ción del sistema (considere M.R.U.V para 
los móviles; M>m.). 


A) 2 m/s? B) 7 m/s? 
C) 5 m/s? D) 4 m/s? 
E) 6 m/s? 

RESOLUCIÓN 


Como los cuerpos estan conectados por una polea fija, entonces las condiciones de 
movimiento para ambos cuerpos serán lo mismo en rapidez, aceleración y recorrido. 


* 


Del gráfico : 


1 
* Para la esfera : e= Y +5 ao 4=3a(27 


Resolviendo : 


Clave A 
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El sistema mostrado es dejado en libertad. 
CA 
Determine =£ , si los cuerpos desarrollan 


M.R.U.V. *% 

A) 0,9 B) 0,3 
C) 0,2 D) 0,5 
E) 0,7 

RESOLUCIÓN 


* Analizando el movimiento luego de t s. 
Del gráfico : 


» Para la polea : 


0 $ 5 
e= yd+zat 


p=2A 2 (a) 
+ Para el bloque “B” : 
eya 
syts 
2b = 24 ; 
2 -- (B) 
JR 
(a) + (B): E 
2a -0,5 
ag i 
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Una persona corre hacia un auto con rapidez constante de 6 m/s, cuando esta a 64 m 
de el, arranca el auto con una aceleración constante de módulo igual a 0,5 m/s2. 
Hallar la mínima distancia que logra acercarse al auto. 


A) 26 m B) 24 m C) 28 m D) 30 m E) 29 m 
RESOLUCIÓN 


Analizando el movimiento de la persona respecto del auto. 


Calculando : Vja i Bpa 
SE Ere y 
——_—> > > A 
*  V=6m/s vA=0 => Vrea= pa > Vpa=6mis> 


Del gráfico : 


* Para el observador del auto : En A>B _ ... (tramo de la persona respecto al observador) 
0 


Y =v? -2ae 


0=6°-2(0,5)(64-dmin) 


~ dnin =28 m 


a 
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Si los autos inician su movimiento en las 
posiciones mostradas con aceleración cons- 
tante. Determine luego de que tiempo la 
distancia de separación entre los autos será 
mínima. 


A) z 15s B) ¿Bs 
Vista Superior + 
c) Bs D) ŠVIS s arima 
E) S/B s 
RESOLUCIÓN 


Analizando el movimiento del auto “A” respecto a un observador del auto “B”. 


: > 
Calculando : ASAE 
Var = T ..- (parten del reposo) 
ES 
aap = ZA A ... (propiedad) 


Trayectoria S 
de “A” vista por >, 
el obs: de “B” 
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Del gráfico : 
* Para el observador del auto “B” : 


En ATAP: CPH =24m ., (notable) 


0 1 2 
* En el tramo: P>H e= el 
1 
2a = EE 
2 ) 
t= s 


Clave B. 


En el gráfico se muestra a un joven que empieza a trotar con 1 m/s respecto al camión 
(manteniendo constante dicha rapidez) y simultáneamente el trailer inicia su movimiento 
con una aceleración constante de 0,25 m/s?. Determine el módulo de la velocidad media 
del joven respecto al observador hasta que el joven llega al extremo “P” del trailer. 


A) 0,2 m/s B) 0,8 m/s C) 0,6 m/s 
D) 0,3 m/s E) 0,5 m/s 
RESOLUCIÓN 


NX 0,25 m/s 


Nivel donde parte el 
extremo “Q” del trailer 
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Del gráfico : 
* Para el joven : d = vt ... (respecto al camión) 


12 = (1)t 


=> t=12 seg 


: g 
* Para el extremo “Q” del camión: e= AE 


d+12= 30.25)02} 


resolviendo: d = 6m 


.. (definición) 


ENUNCIADO DE LOS 


LE 
pt 


¡Su 


PROBLEMA 1 


Una partícula tiene velocidad de - 5 ê Si 
Am 
durante 3s y 4] Sg durante 5s. De- 


termine la longitud y distancia recorri- 
das. 


A) 15 m ; 20 m B) 35 m ; 25 m 
C) 30 m ; 25m D) 35 m ; 35 m 
E) 25 m; 25m 

PROBLEMA 2 


Respecto del movimiento de una par- 
tícula, señale la correcta. 

A) Sólo se mueve si su aceleración es 
diferente de cero. 


B) Si los vectores velocidad y acelera- 


ción son colineales, entonces siem- 
pre el movimiento es desacelerado. 


Si los vectores yelocidad y acele- 
ración son perpendiculares la par- 
tícula no se mueve. 


La dirección del vector velocidad es 
tangente a su trayectoria. 


En el movimiento circular la acele- 
ración puede ser nula. 


CE E e e co E 


pa 


IEEE LAA AAA DADA 


PROBLEMA 3 


A que distancia del puerto se encontrará 
un barco; si se mueve con rapidez cons- 
tante de 10m/s;5s en la dirección 
N37*E y 5s en la dirección N 53° E. 


A) 702 m B) 50 V2 m 


D) 70m 


PROBLEMA 4 

Sobre el movimiento mecánico se puede 

decir : 

A) Six,=-2m y xp=+6m ; el móvil 
recorre 4m hacia la derecha. 

B) Si v=-2 m/s y a=-4 m/s? ; el 
móvil desacelera a la derecha. 


C) Si V=-2 m/s y a=+6 m/s? ; el 
móvil acelera a la izquierda. 
: el móvil 


podría recorrer una distancia que 
es igual al espacio recorrido. 


D) Six,=-2m y xp=+6m 


E) Todas son correctas. 


PROBLEMA 5 


Calcular la aceleración media experi- 
mentada entre los puntos A y B, si 
transcurrió entre dichos puntos 2s. 


AS 
BUZGAN 


A) (-1,-4)m/s? 
C) (1,4) m/s? 
E) (-2,-8)m/s? 


PROBLEMA 6 

La pelota colisiona durante 5 ms con el 
plano inclinado, si sigue la trayectoria 
mostrada sin variar su celeridad.: ¿Ha- 
llar el módulo de la aceleración media 
experimentada por la pelota? 


B)(-1,4)m/s? 
D) (2,-8)m/s? 


A) 10 m/s 
B) 1 m/s 

C) 0,01 m/s 
D) 0,001 m/s 
E) 1000 m/s 


M.R.U 


PROBLEMA 7 

Un cuerpo realiza un MRU, si en los 
cuatro primeros segundos recorre 6 m 
más que en el tercer segundo. Determi- 
nar la rapidez del auto. 
A) 1 m/s B) 2 m/s 
D) 4 m/s E) 5 m/s 


C) 3 m/s 


error rr AA IA A 


AAA 
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PROBLEMA 8 

Una columna de atletas avanzan con 
una rapidez de 1,8 km/h. Un obser- 
vador parado en tierra junto al camino, 
ve pasar frente a él 31 atletas en un 


minuto. ¿Cuál es la distancia entre 2 
atletas contiguos? 

A) 0,5 m B) 0,75m  C)lm 

D)2 m E)3 m 

PROBLEMA 9 


Un alumno sale de su casa todos los 
días a las 7:00 a.m. y se dirige a la aca- 
demia a velocidad constante V,, llegando 
siempre a las 8:00 a.m. Si el alumno, 
un día sale a las 7:15 a.m. y a mitad 
del camino observa que no llegará a 
tiempo. ¿En cuanto debe incrementar 
su velocidad para cumplir con su co- 
metido? 


2 Y, 
A) V, DIV. 07 
DV DY, 
PROBLEMA 10 


El helicóptero y el auto experimentan 
un MRU, a partir del instante mos- 
trado, determine la distancia que los se- 
para, transcurridos 1s. 
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PROBLEMA 11 

Una vela se consume con una rapidez 
de 1 cm/s. Si el extremo de la sombra 
producida por un obstáculo sobre una 
pared vertical se desplaza con una 
rapidez de 2 cm/s. A que distancia de 
la vela está el obstáculo, si pared y vela 
están separados 4 m. 


A)1lm B)2 m- C) 4m 
D)8 m E) 0,5 m 
PROBLEMA 12 


Qué rapidez lleva el móvil, si pasados 
5s, consigue el máximo acercamiento al 
punto "A". 


A) 5s B) 10s C) 15s 
D) 20 s E) 25 s 
PROBLEMA 13 


Un avión vuela horizontalmente, a una 
altura de 12 km con velocidad de 
-120 V3 f a Hallar la distancia que 


los separa de un automóvil que va con 
velocidad 701 km/h, luego de 0,1 h de 
haberse cruzado. 


A) 12 km B) 12,5 km 
C) 25 km D) 24 km 
E) 193 km 

PROBLEMA 14 


Dos automóviles parten simultáneamen- 
te de un mismo punto y en la misma 
dirección con rapideces de 10 m/s y 


AA O 


+ 
+ 
> 


AEREA 


40 m/s ; 10 s después el automóvil re- 
trasado toca la bocina. Hallar después 
de cuanto tiempo de haberse tocado la 
bocina el automovilista adelantado es- 
cucha el sonido. 


( NS = 340 m/s) 
A) 5s B)4s ©) 3 s 
D) 2s E) ls 
PROBLEMA 15 


La posición en el tiempo para una par- 
tícula en movimiento esta definida por 
la siguiente ecuación. 


T=(5+6t)/ 
Poen m. È: ens. 


Qué distancia recorre 10 s después de 
los 2 primeros segundos. 


A) 72 m B) 60 m 
D) 12 m E) 70 m 


C) 65 m 


PROBLEMA 16 


2 móviles A y B están separados 20 m, 
el móvil A parteen ż= 0s con una 
rapidez V = 4 m/s hacia el móvil B. 
El segundo móvil parte en la misma di- 


A m 
rección con V = 2 — en t = 2s. ¿Para 
S 


que instante el primero alcanza al se- 
gundo? 


A) 8 s 
D) 6 s 


B) 16 s 
E) 10 s 


C) 12 s 


PROBLEMA 17 

Dos móviles se desplazan en la misma 
pista con rapidez constante, luego de 
10 s el móvil A cambia su dirección en 
180° manteniendo constante su rapidez. 
Qué tiempo emplearon en encontrarse 
desde las posiciones indicadas. 
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Y,=10m/s %=30m/s 
<w 


¡ 


A 


A5s B) 10 s 
C) 15 s D) 20 s 
E) 25 s 

PROBLEMA 18 


Un tren de 50 m de largo se des- 

plaza en línea recta con velocidad cons- 
A 

tante 51 m/s. Cuando esta en la po- 

sición r, =-—50 i m , respecto de un 

punto "P" de la vía un auto lo empieza 

a cruzar. 


¿Qué velocidad constante desarrolló el 
automóvil si luego de 5 s se ubicó de- 
lante del tren? 


¿A que posición se ubica ahora el 
automóvil respecto del punto P ? 


; -25fm 


; 25m 
50 
; -25m 


E)5fm/s ; 25m 


PROBLEMA 19 

Una letra .% paralela al eje X, se 
mueve con rapidez de 6 m/s y paralela 
al eje Y+. Otra recta -Ż, paralela al eje 
Y se mueve paralela al eje X* con 
rapidez 8 m/s. Con que velocidad se 
mueve el punto de intersección de las 
rectas 4 y .L. 


DA EA 


(68) B) (80467) = 
0304) D) (55) E 
D(st-6)% 

Ss 
PROBLEMA 20 
Dos partículas parten simultánea- 
mente de un mismo punto con las 
siguientes velocidades V, = (-5,5V3) 


y V, =(10,0) Determinar la sepa- 
ración de las partículas luego de 10 s. 


A) 100 m 
C) 100 V2 m 
E) 400 V3 m 


PROBLEMA 21 


Una lancha, navegando río abajo, dejó 
atrás una balsa en el punto A, transcu- 
rridos 60 minutos la lancha dió la 
vuelta y volvió a encontrar la balsa a 
6 km más abajo del punto A. Hallar la 
rapidez de la corriente en ambas direc- 
ciones, si a lo largo del trayecto de la 
lancha, el motor trabajó por igual. 


A) 1 km/h B) 2 km/h 
C) 3 km/h D) 4 km/h 
E) 5 km/h 


PROBLEMA 22 


Cuatro hormigas 1, 2, 3 y 4 se encuen- 
tran ubicadas respectivamente en los 
vértices A, B, C y D de un cuadrado de 
lado L. Las hormigas inician su mo- 
vimiento con la misma celeridad "V"; 
dirigiéndose la primera a la segunda, la 
segunda a la tercera, la tercera a la 
cuarta y la cuarta a la primera. 


¿Al cabo de cuanto tiempo se encuen- 
tran? 


B) 100 V3 m 
D) 193,2 m 


FÍSICA p OO 168 me CINEMÁTICA 


A) L/V B) 2L/V 
C)L/(2V) D) 3L/V 
E) L/(4V) 
PROBLEMA 23 


Un tren que se mueve en línea recta, 
con rapidez constante de 72 km/h acer- 
cándose a la estación, emite un sonido 
con su bocina durante 2 s. Determine 
durante cuanto tiempo escuchará el 
sonido, una persona (en reposo) en la 
estación. 


Considere que la trayectoria del tren es 
rectilínea y Vonia = 340 m/s 


A)2s B) 1,88 s C) 2,88 s 
D1s E) 0,1 s 
PROBLEMA 24 


Un automóvil avanza con rapidez cons- 


tante en dirección perpendicular a una. 


pared. El conductor hace sonar su bo- 
cina por intervalo de 6 s para luego es- 
cuchar el eco durante 4 s. Calcular el 
módulo de la velocidad del automóvil. 


(V onid = 340 m/s) 


A) 1700 m/s B) 68 m/s 
C) 34 m/s D) 540 m/s 
E) 680 m/s 


M.R.U.V 


PROBLEMA 25 


Un avión para despegar de la pista de ; 
aterrizaje necesita 900 m ; empleando a + 


partir del reposo 10 s. ¿Cuánto es su 


aceleración media? 


AEREA O 


A) 10 m/s? 
C)9 m/s? 
E)3 m/s? 


B) 18 m/s? 
D) 20 m/s* 


PROBLEMA 26 

Un mesón es disparado con una rapi- 
dez de 5x10* m/s en una región don- 
de el campo eléctrico da al mesón 
una aceleración cuyo valor es de 
1,25 x10“ m/s? , en dirección contraria 
a la velocidad inicial. ¿Qué distancia 
recorre el mesón hasta detenerse? 


A) 5 cm B) 19 cm 
C) 15 cm D) 20 cm 
E) 1 cm 


PROBLEMA 27 

Un camión de carga de 5 m de largo y 
que se mueve' con MRUV, ingresa a un 
túnel de 35 m de largo tal como se in- 
dica. Si sale completamente del túnel 
Cuál es el 


con rapidez de 16 m/s. 
módulo de su aceleración. 


A) 1 m/s? B) 2 m/s? 
C) 3 m/s? D) 5 m/s? 
E) 6 m/s? 

PROBLEMA 28 


Un autobus se mueve con velocidad 
constante de 3f m/s. Un muchacho 
ubicado en "P" empieza a correr desde 
el reposo y logra alcanzarlo luego de 
10s. ¿Qué aceleración llevó el muchacho? 
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A) 0,5 m/s? B) 1 m/s? 
C) 2 m/s? D) 4 m/s? 
E) 10 m/s? 
PROBLEMA 29 


Un automovilista debe recorrer una 
pista de 1,2 km; para ello parte del re- 
poso y acelera a razón de 4 m/s? y 
cuando le faltan 400 m para llegar a su 
destino deja de acelerar y mantiene su 
velocidad constante. ¿En qué tiempo re- 
corrió la pista? 


A) 200 s B) 250 s C) 15 s 
D) 20 s E) 25 s 
PROBLEMA 30 


Un autobús que se desplaza en línea 
recta arranca en una estación y acelera 
a razón de 1,2 m/s? durante 10 s. Mar- 
cha durante 30 s con velocidad cons- 
tante y luego desacelera a 2,4 m/s? 
hasta detenerse en la estación inme- 


diata. Hallar la distancia total reco- 
rrida, 

A) 100 m B) 300 m 

C) 450 m D) 500 m 

E) 150 m 

PROBLEMA 31 


Un móvil que describe un MRUV, 
se encuentra inicialmente en la po- 
sición x = +12 m ; parte con velocidad 


m 
P 
s 


V = -8 m/s y aceleración a 


+ 

+ Determine en que instante se encuentra 
$ junto al observador después de ha- 
z ber partido? 

AN 


A) 2s B) 6s C) 3s 
D)2sy6s E)3sy6s 

PROBLEMA 32 

Un móvil parte del reposo y se 


mueve en línea recta acelerando con 
a, = ¿m/s?. Si luego de cierto instante 
su movimiento varía según su acele- 


ración a, = -4i m/s? ; hasta que fi- 
nalmente se detiene. Si recorrió en to- 
tal 40 m. ¿Cuál fué la máxima veloci- 
dad que alcanzó? - 

A) 6 m/s B)82m/s 

C) 10 m/s D) 16 ê m/s 

E) 20 ê m/s 

PROBLEMA 33 


Dos móviles A y B que se encueņ- 
tran separados una distancia "d"; parten 
simultáneamente en línea recta con 
aceleraciones 10 Ô m/s? y 6i m/s? 
respectivamente. Hallar "d" si cuando 
uno de ellos alcanza al otro, el mó- 
dulo de la diferencia de sus velocidades 
es 40 m/s. 


A) 50 m 
D) 400 m 


PROBLEMA 34 

Tres móviles parten de un mismo punto 
y en la misma dirección. Los dos 
primeros con rapideces constantes de 
50 m/s y 80 m/s respectivamente y 
el tercero parte del reposo con una 
aceleración de 13 m/s?. Al cabo de 
que tiempo los otros dos móviles equi- 
distaran del tercero. 


ŻA) 10s B) 20 s 
$ D) 15s E) 5s 


B) 100 m 
E) 600 m 


C) 200 m 


HERA AAA AAA AAA 


C) 30 s 


Hi 
s 
o 
e 
A 
E 
2 


PROBLEMA 35 

Un automóvil con MRUV , se desplaza 

-501 m, en los primeros 5 segundos 
y - 100% m en los siguientes 5 s. Cal- 

a su velocidad inicial. 

A) 5fm/s B) 10 ê m/s 

C) 15 m/s D) -10 m/s 

E)-5fm/s 

PROBLEMA 36 


Una partícula tiene por ecuación en 
su movimiento ¥ =(5-3t+5t2)ém, 
donde "t" está en segundos. Diga cuál 
proposición es verdadera. 


A) Ent = 
B) Cuando inicia su movimiento lo hace 
acelerado. 


Durante su movimiento primero de- 
sacelera y luego acelera. 

En t = 0 el móvil se dirige a la de- 
recha desacelerando. 


E) CyD. 


PROBLEMA 37 

El movimiento de una partícula en un 
plano horizontal obedece a la siguiente 
ley. 


0 el móvil está en reposo. 


C) 


D) 


x = 5t?*-8t+8 


Donde x : en m en s 


SES 


pi 
En que posición y en que instante su 
velocidad es nula. 


A)4m ;0,5s B) 4,8 m ; 0,8 s 
C) 4,8m ; 0,6 s D) 3,2 m ; 0,8 s 
E) 17,6 m ; 0,8 s 

PROBLEMA 38 


Una partícula en ż = 0 tiene una posi- 


ción x, =-7m. Si parte del reposo y $ D) 50 m 


LEETE AA AAA AAA AAA 


X 


2° m/s? 


acelera con a = Cual será 
su posición en t = 4s, 

A) 23 m B) 16 m C) 9m 
D)-9m E) -23 m 


PROBLEMA 39 


Un auto que se desplaza con 30 m/s 
alcanza a un tren de 30 m que marcha 


a 10 m/s. ¿Qué desaceleración debe 
experimentar el auto para que al 
pasar completamente al tren, am- 
bos tengan la misma velocidad? 
A) 5,6 m/s? B) 6,67 m/s? 
C) 7,75. m/s? D) 6,3 m/s? 


E) 1 m/s? 


PROBLEMA 40 

Un automóvil estaba esperando que 
cambie la luz roja de un semáforo, 
apenas cambia el automovilista nota 
que un camión lo pasa con velocidad 
constante de 107 més; luego el automó- 
vil acelera con 2fm/s? durante 6s; 
para luego moverse a velocidad con- 


stante. ¿Al cabo de cuanto tiempo se 
encuentra nuevamente? 

A) 10 s B) 14s C) 16s 

D) 18 s E) 20 s 


PROBLEMA 41 

En el instante que el móvil "A" pasa 
junto al observador con una velocidad 
constante de 10 m/s, otro móvil "B" en 
la misma vía que se encontraba reza- 
gado a 39 m, parte del reposo en per- 
secución del móvil "A" sujeto a una 
aceleración de 2 m/s?. Determine el 
espacio que recorre el móvil "B" en el 
último segundo del tiempo que demora 
en alcanzarlo. 


A) 15 m B) 20 m 


E) 12,5 m 


C) 25 m 
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PROBLEMA 42 

De 2 estaciones A y B separadas 108 m, 
parten simultáneamente al encuentro 
desde el reposo dos automóviles con 
aceleraciones 4 m/s? y 2 m/s? respecti- 
vamente. Si 2s mas tarde desde la es- 
tación "B", parte del reposo un tercer 
móvil con aceleración constante; con la 
intención de cruzar simultáneamente a 
las otras dos. ¿Con que aceleración lo 


hará? 

A) 2 m/s? B) 4 m/s? 
C) 6 m/s? D) 4,5 m/s? 
E) 6 m/s? 

PROBLEMA 43 


La posición de un móvil a medida que 
pasa el tiempo, se define por : 


z=(5-5t?-8t)îm ; tens. 


Calcular la diferencia de velocidades 
final e inicial en el enésimo segundo de 
su desplazamiento. 


A) 102 m/s B) -10 Ê m/s 
C) 10 n m/s DEI 
E) -5£m/s 

PROBLEMA 44 


Un auto experimenta un MRUV. Se ini- 
cia la medición cuando pasa por un 


punto "A". Se observa que en el tercer 
segundo recorre 10 m más que en el 
primer segundo ; si en el segundo 
segundo recorrió 27,5 m. ¿Con que 
rapidez pasó por el punto "A"? 

A) 5 m/s? B) 10 m/s? 

C) 15 m/s? D) 20 m/s* 

E) 12,5 m/s? 


AAA 


PROBLEMA 45 


Junto a ún auto se ubica un motoci- 
clista. Este empieza a alejarse del auto 
a razón constante de 2 m/s?. Pasados 
10 s, el auto persigue al motociclista 
siguiendo el mismo trayecto rectilíneo: 
Cuál será la máxima rapidez constante 
del auto de modo que en ningún ins- 
tante adelante al motoclista. 


A) 10 m/s B) 20 m/s 
C) 30 m/s D) 40 m/s 
E) 50 m/s 

PROBLEMA 46 


Las posiciones de los móviles A y B 
varían con el tiempo de acuerdo a la 
ecuación : 


(10+5t+t2)2m 


(i 


Y 


(20+94+0,5¿2)Ém 


respectivamente. Determine la máxima 
separación entre los móviles A y B. 


A) 10m B) 12 m 
C) 14 m D) 16 m 
E) 18 m 

PROBLEMA 47 


Una partícula realiza un MRUV par- 
tiendo del reposo y su velocidad cambia 
según su posición mediante la ecuación : 
V = 10Vx. Hallar el módulo del des- 
plazamiento de la partícula entre el ter- 
cer y quinto segundo. 


A) 100 m B) 200 m 
C) 300 m D) 400 m 
E) 500 m 
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PROBLEMA 48 


Un bote que parte de la orilla de un 
río , orienta su rumbo perpendicular- 
mente a la dirección de la corriente. La 
rapidez de la corriente es de 3 m/s; la 
rapidez del bote (respecto del agua) es 
de 5m/s y el ancho del río es 80 m. 
Calcular la distancia que se habrá des- 
plazado río abajo al desplazarlo. 


A) 16 m B) 32 m C) 48 m 
D)80m . E)100m 


PROBLEMA 49 


Una plataforma se mueve con una 
velocidad de 5 m/s. Una persona corre 
sobre la plataforma con rapidez de 
3 m/s respecto de ella con que ra- 
pidez observa correr a la persona un 
maquinista que se encuentra en la 
estación. 


Š 5m/s 
= A so 
A) VT m/s B) 1,5 V7 m/s 
C) 3 V7 m/s D) 3 m/s 
E) 2 m/s 
PROBLEMA 50 


Un tren se mueve a 36 km/h respecto a 
los rieles. Un muchacho en el tren se 
mueve con 2 m/s respecto de un ciclista 
que se mueve en la misma dirección del 
tren con 8 m/s. Determine la rapidez 
del muchacho respecto del tren. 


HARRIS G a e a e a e a G G D G e G a a 


> 
z A) 10 m/s B) 0 m/s 
D) 8 m/s 


Q 
w 
3 
PS 
a 


E) 26 m/s 


PROBLEMA 51 


En la figura mostrada el atleta corre so- 
bre la plataforma a razón de 10 m/s 
respecto de ella. ¿Con qué rapidez 
corre dicho atleta respecto al observador 
sentado en la plataforma "B". 


A) 12 m/s . B) 10 m/s 
C) 15 m/s D) 9 m/s 
E) 7 m/s 


PROBLEMA 52 


Un automovilista que se mueve recti- 
lineamente con velocidad V: ; observa 
(en el instante mostrado) un avión 
moverse en dirección contraria. Si des- 
pués de 2 s el automovilista observa que 
la separación entre ellos es mínima 
y es de 400 m. ¿Qué velocidad llevaba 
el automovilista? 


RT 


A) 50 m/s B) 100 m/s 
C) 80 m/s D) 20 m/s 
E) 120 m/s 
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PROBLEMA 53 


Un coche se mueve a velocidad cons- 
tante de 4i m/s, ¿con que rapidez y 
en que dirección respecto de la dirección 
del movimiento del coche debe moverse 
el muchacho para que una persona 
parada en los rieles vea moverse 


perpendicularmente a ésta con una ra- 
pidez de 3 m/s? 


A) 3 m/s; 143° 
C) 5 m/s ; 143° 
E) 10 m/s ; 127° 


B) 5 m/s; 127° 
D) 10 m/s ; 143° 


PROBLEMA 54 
Una lancha navega por un río con una 


rapidez que es 2 veces menor que la de ; 


la corriente de este. ¿Qué ángulo res- 
pecto de la corriente debe mantener la 
lancha, para que el arrastre sea lo me- 
nos posible? 


A) 150? B) 147? 
C) 135° D) 120° 
E) 127° 

PROBLEMA 55 


Las rectas Z ii A y A se mueven con 
la misma rapidez constante "V" ; siendo 
Z, perpendicular a L y Z . ¿Cuál 
es el módulo de la velocidad relativa de 
acercamiento entre los puntos de inter- 
sección de las rectas. 


A) V2 V B) 2V2 V 
©) V D) 2V 

E) nula 

PROBLEMA 56 


Un móvil A se desplaza con velocidad 


Va = 22 o , Otro móvil B se desplaza 


4 z - 2 A 
según la ecuación 7,=(5+2t-2t*) 1 = 


Ta 
Hallar la velocidad relativa de "B" res- 
pecto de "A" terminado el cuarto se- 
gundo. 


A) 22 m/s B) -2 m/s 
C)- 142 m/s D) - 16 m/s 
E) 162 m/s 

PROBLEMA 57 


Dos móviles parten del origen de coorde- 
nadas y la ecuación que define sus mo- 
vimientos son : 


(4t2-2)0m 


(8-312))m 


Hallar la rapidez relativa de "A" res- 


pecto de "B" en t = 2s. 

A) - 14 m/s B) 14 m/s 
C) - 28 m/s D) 28 m/s 
E) 4 m/s 


Perros rr rr RR AI A rr AA 
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PROBLEMA 60 


Una partícula desarrolla un movi- 
miento rectilíneo en el eje X y la 


ecuación de su posición vs tiempo es : 
3 


t x mn A 
tp 2t2+6t ; donde : "x" está en m 


y "t" en segundos. 


Hallar la aceleración, cuando su rapi- 
dez es mínima. 


. PROBLEMA 58 


Si la ecuación del movimiento de un ob- 
jeto puntual es : 


x 
Hallar su aceleración en t = 1s. 


p A 2 A 2 
A) 1 Ls B) 30 £ 5 R s 
PS EEE OO iaa A) 2 m/s* B) 1 m/s* 
C)0 m/s? D) 4 mzs? 
E) F.D. 


C) 25 Î m/s? D) 24 ¿m/s? 
E) 12 ÎÊm/s? y 


PROBLEMA 59 


Una partícula tiene por ecuación en su 
movimiento : 


E =(5t4-23+t)Ém ; "2" en segundos: 


Hallar la aceleración cuando la velo- 
cidad es 15 1 m/s. 


POSI IRA AAA RIA AAA AAA AAA 
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El guepardo, el animal más rápido 
en campo abierto sobre la faz de la 
Tierra, en tramos cortos es capaz de 
alcanzar hasta 110km/h, lo que 
equivale a 30 m/s [aprox.] 


El velocímetro de un automóvil nos 
indica la rapidez instantánea. 
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